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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

1. AGENTES.-
1.1 AUTOR DEL ENCARGO

= Seredacta el siguiente proyecto de “RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE”, en Valdefresno por encargo de D. José Pellitero Alvarez

domiciliado a efectos en:
= Direccion:
Ctra. de Valdefresno s/n.
C.P.: 24228 Valdefresno - Ledén (Espafia)
= Teléfono: 987213565 Fax: 987213820
= Correo electrénico: info@aytovaldefresno.es

, siendo Alcalde del Excmo. Ayuntamiento de Valdefresno y actuando en nombre de éste.

1.2 AUTOR DEL PROYECTO

El proyecto ha sido encomendado a IMASALEON INGENIARIA S.L.P. con domicilio
en C/ La Carretera S/N 24144 Villasecino de Babia, Ledn y CIF B24646994 siendo el autor don
Vicente Marcello Roman, Ingeniero Técnico Industrial y Graduado en Ingenieria Mecanica,
colegiado n2 2.367 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Ledn.

Documento visado electronicamente con nimero: VD1701429

1.3 DIRECCION DE LA EJECUCION DE OBRAS

La direccidén de la ejecucion de obras serd efectuada por el Ingeniero redactor del
proyecto don Vicente Marcello Roman.

1.4 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE OBRAS

A determinar por el promotor
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

2. ANTECEDENTES.-

La localidades de Sanfelismo y el “Residencial Las Fuentes” en Valdelafuente ,
pertenecientes al Municipio de Valdefresno, tiene poblacidn aproximada de 135 habitantes en
Sanfelismo y 100 aprox en la urbanizacidon Residencial Las fuentes de Valdelafuente, dentro de
los aproximadamente 2.124 habitantes que tiene el Excmo. Ayuntamiento de Valdefresno. Estas
localidades disponen de los servicios de abastecimiento y saneamiento, ademads de la mayor
parte de sus calles pavimentadas. Sin embargo la red de abastecimiento de agua potable es muy
antigua, encontrandose con muchas deficiencias, que provocan una mala calidad del agua, unas
pérdidas y fugas de caudal de la red municipal totalmente inadmisibles.

Los servicios de abastecimiento de agua potable en estos pueblo tiene en
su mayor parte mas de veinte afios de antigliedad, con una red formadas por tuberias de PVCy
PE en un Unico tramo renovado mas recientemente. En esta Proyecto incluiremos la renovacion
de la tuberia antigua de la red de abastecimiento de Sanfelismo y la del Residencial las Fuentes
de Valdelafuente.

Las redes de saneamiento existentes estan formadas casi en su totalidad por
tuberias de hormigdn, siendo estas de PVC en los tramos renovados mas recientemente,
funcionando perfectamente en la actualidad. Los servicios de abastecimiento de agua potable en
ninguna localidad de este ayuntamiento son de fibrocemento, aunque en la pedania de
Sanfelismo, uno de los pueblos al que va destinada la actuacion del proyecto, tienen en su mayor
parte mas de veinte afios de antigliedad, con las redes formadas por tuberias muy antiguas y en
bastante mal estado. En este nucleo es necesario renovar y ampliar las redes de distribucién de

Documento visado electronicamente con nimero: VD1701429

abastecimiento de agua y consolidar en otras zonas las redes de saneamiento y alcantarillado.

En cuanto al alumbrado publico, tiene un funcionamiento correcto, aunque podria
mejorarse aumentando los puntos de luz y renovando algunas de las luminarias.

Ante lo expuesto, en la redaccién de este Proyecto se incluiran las siguientes
obras:

e SANFELISMO: Renovacioén de redes en Sanfelismo, en la que se sustituird practicamente
en su totalidad la red de abastecimiento de agua potable.

Al ser incluidas las obras dentro del Fondo de Cooperaciéon Local de la Diputacién Provincial

de Ledn del afio 2017, el ayuntamiento nos encarga la redacciéon del presente Proyertod&ADO
- e o COGIT!

servira de base para la licitacidon y posterior ejecucidon de las obras. Es por esof-eue—e

Ayuntamiento de Valdefresno encarga a la empresa IMASALEON INGENIERIA S.L.P. . 3

Proyecto titulado: “RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELIS)
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO
Y VALDELAFUENTE”, el cual define las obras a ejecutar y servird de base para la adjudicacién y

posterior realizacidn de las mismas.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras incluidas en este proyecto son las necesarias para la renovacion de la
red de abastecimiento de agua potable en las localidades de Sanfelismo y el Residencial Las
Fuentes en Valdelafuente. Actualmente en estas localidades se abastece con aguas de un

sondeo, utilizandose un grupo hidropresor para conseguir la presidon necesaria en la red.

Todas las tuberias de la red de distribucion se encuentran en mal estado,
provocando continuas fugas y pérdidas de presion; por lo que consideramos imprescindible la

renovacion de practicamente toda la red salvo una pequefa zona renovada recientemente.

La red de abastecimiento proyectada en Safelismo parte con una tuberia de
polietileno (P.E.) de 90mm de diametro desde la zona inicio de la red dentro del casco urbano, y
en la Calle Real, iniciando la primera conexidn en la margen izquierda y didmetro de la red de 75
mm, en la Calle Silbareta y continuacidn con la Calle las Huertas en la margen derecha, en esta
misma margen también se ejecutara toda la red en la travesia del cafio y en la Calle de la Iglesia,
conectando otra vez con la red principal que discurre por la Calle Real. En la margen izquierda de
la red general haremos conexiones hasta la Calle Plaza Mayor, Camino Villacete y la Calle de los
Manzanales, también con tuberia de 75mm. Llegando esta red principal de 90 mm el rescto de la
calle Real hasta la finalizacién del del nucleo urbano (de esta forma minimizaremos las pérdidas
de carga en la red y nos permite hacer una distribucién de las llaves de corte para los distintos

ramales del pueblo mucho mas eficiente y sencillo.

En Cuanto a la renovacion de redes del Residencial La Fuente, en Valdelafuente, se ejecutara esta
renovacion en las calles interiores en forma de H, en su totalidad y dando servicio directo a todos

los adosados.

Todos los ramales proyectados y sus didmetros correspondienteg=—esteiRm———
VISADO
representados en los planos de este proyecto. COGITI
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Las tuberias a instalar serdn de polietileno (P.E.) de 10 Atm. de presién,

densidad y con junta eldstica. No se considera necesaria la justificaciéon de los did
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> AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO
proyectados ya que o bien se mantienen los actuales o se aumentan, por lo que la perdida de

carga sera menor y la presién disponible quedard en una franja adecuada.

Se proyectardn llaves de corte alojadas en arquetas en los puntos indicados en los
planos y se sustituiran las bocas de riego existentes y se instaran las indicadas en los planos.
Colocando ademas bocas nuevas en aquellas zonas que se estime necesario.

Se enlazardn a la red de abastecimiento las acometidas domiciliarias existentes, y
en las fincas urbanas con posibles futuros enganches, dejando en todas ellas una llave de corte
alojada en una arqueta de 40x40 cm enfrente del contador actual y verificando su unica
conexion, antes de la entrada al armario contador.

En las calles pavimentadas con firme flexible, se proyecta la renovacion de la red
por la calzada, al lado del bordillo de una de las margenes, una vez abierta la zanja se colocara la
tuberia sobre una cama de arena de 10 cm de espesor y se recubrird con este mismo material
hasta 10 cm por encima de la generatriz del tubo, posteriormente se rellenara y compactara con
material seleccionado procedente de la propia excavacién, 20 cm de zahorra artificial
compactada, se realizard un riego de imprimacidén con una dotacién del 1 kg/cm2 de emulsidn
ECL-1y se extenderan 6 cm de aglomerado asféltico en caliente tipo D-10.

En las calles sin pavimentar, se colocara la tuberia sobre una cama de arena de 10
cm de espesor y se recubrird con este mismo material hasta 10 cm por encima de la generatriz
del tubo, posteriormente se rellenara y compactard la zanja con material seleccionado
procedente de la propia excavacion para terminar se acondicionara toda la superficie del camino
con 10 cm de zahorra artificial compactada.

En las zanjas que discurren por la calzada de la travesia se reforzaran todas las
zanjas, tanto longitudinales como de cruces, con hormigdén HM-25/P/20/I tal y como se indica en
el plano de detalles.

Caracteristicas principales de la obra:

Documento visado electronicamente con nimero: VD1701429

e Ml zanja para abastecimiento calle pavim. Aglomerado..........c.cccccevvvenneee. 2.156,00 m.

e M3 de zahorra artificial €N Zanjas......ccocecueueieiriirirrce s s 232,1m3

e Tuberia de polietileno @ 90 MM......cccvviiiierieiece e e s 1.025,00 m.

e Tuberia de polietileno @ 75 MMo......o ettt 1.131,00 m.

e Tuberia de polietileno @ 25 MM.....ccoieeieeeiee ettt e 70,00 m.

e Ud. Vélvula de Compuerta, cierre elastico, @ 80 MM.......ccceceeveveereerrceerererrnenns 12 Ud.

@ Ud. VAIVUIG A€ VENLOSA....cuiirieieiieiitcecie sttt sttt st et sttt saes 1 Ud.

®  Ud. Arqueta de llaVeS... ettt ettt st et v s e e st st e 13 Ud. VISADO

COGITI

e Ud. Enlace de acometida abast., incluso arqueta.......ccceceeeeeveveccecn e e e,
I Lo IR = T Tor- [ o [ o =T = o TSR
e M2 reposicidon de pavimento aglomerado en zanjas
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

4.-PLAZOS DE EJECUCION DE LAS OBRAS.-

Con las obras asi definidas estimamos un plazo de ejecucién CUATRO (4) MESES, fijado
un plazo de garantia de UN (1) ANO desde la Recepcién de obras.

5.-PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION.-

-PRESUPUESTOS.-

Obtenemos un Presupuesto de Ejecucion de Material de la expresada cantidad de NOVENTA Y
SEIS MIL QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS.,
(96.534,48 €), que nos da un Valor Estimado con IVA de CIENTO TREINTA Y NUEVE MIL EUROS.
(139.000,00 €).

El presente Proyecto estd referido a una obra completa, susceptible de ser puesta en servicio al
final de la realizacion de las obras.

Valor estimado con [VA........cccoooveveve e 139.000,00 €

TOTAL......... 139.000,00 €

Asciende el presente Presupuesto para conocimiento de la Administracién a la
cantidad de CIENTO TREINTA Y NUEVE MIL EUROS (139.000,00 €).

Ledn, Julio 2017

El Ingeniero Técnico Industrial

. co\eg\ad

EN‘\!,\ \/D1701“29 \él ente Marcello Romaén
o) AL A[OSIZOZ:\OB 36F9UwB

(blegiado n? 2.367

MEMORIA Pagina 9
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

6.-CONDICIONES GENERALES.-

6.1. -OBRA COMPLETA

Este proyecto se refiere a una obra completa en el sentido de que es susceptible
de ser entregada al uso publico una vez finalizada.

6.2. —REVISION DE PRECIOS

No se aplicara revisién de precios por lo que no se propone ninguna formula

6.3. —=SERVICIOS AFECTADOS

La obra a ejecutar afectara a carretera LE 5604 dentro del casco urbano de la
localidad de Sanfelismo, por lo que se debera solicitar los permisos necesarios a la Diputacién de
Ledn, propietaria de la misma.

Por otro lado no afectaria a ningln servicio, salvo el de abastecimiento que serd
renovado, pero habra que recabar informaciéon de la situacién exacta de todos los servicios y
conducciones existentes en la zona, tomando las medidas necesarias para que no se vean
afectados por las obras.

Documento visado electronicamente con nimero: VD1701429

6.4. —OCUPACIONES

No estan previstas ocupaciones.

6.5. — ESTUDIO GEOTECNICO

VISADO

Dado el tipo de obra no se considera necesario realizar estudio geotécnico. COGITI
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

ANEJOS A LA MEMORIA
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ANEJO N°1.

Gestion de Residuos

GESTION DE RESIDUOS
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

INTRODUCCION

Este estudio tiene por objeto cumplir el Real Decreto 105/2.008 por el que se

regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion.

1. DATOS DE LA OBRA

La obra responde a la siguiente identificacion:
Titulo: “Renovacion de redes de abastecimiento de agua en Sanfelismo

y Valdelafuente”, en el municipio de Valdefresno.
Situacion: Sanfelismo y Residencial Las Fuentes en Valdelafuente. Término

Municipal de Valdefresno

2. IDENTIFICACION DE RESIDUOS

Dado el tipo de obra que se proyecta la generacion de residuos previsible y sus

codigos CER son los siguientes:

CER15 ENVASES

150108 Residuos de envases que contienen restos de sustancias

Documento visado electronicamente con nimero: VD1701429

peligrosas o contaminadas por ellas.

CER17 DE LA CONSTRUCCION Y DE LA DEMOLICION
170504 Tierras y piedras sin sustancias peligrosas.
170101 Hormigones.

170301 Asfaltos

VISADO
COGITI
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

3. CANTIDAD Y GESTION DE RESIDUOS

. .| DESTINO | DESTINO
ORIGEN CANTIDAD | REUTILIZACION | RECICLADO |VALORIZACION
INICIAL
Envases productos
150108 6 Ud NO NO NO Acopio | Vertedero
peligrosos
Excavacidén zanjas y Vertedero
170504 17 m3 S| NO NO Acopio
pavimentos municipal
Demolicion aceras y Vertedero
170101 9,5m3 S| NO NO Acopio
pavimentos existentes autorizado
Vertedero
170301 Asfaltos 27 m3 S| NO NO Acopio
autorizado

Los residuos que se van a generar en la obra son:

Los que se originen por el envasado de productos peligrosos necesarios
durante la ejecuciéon de la obra: envases de aceites y refrigerantes de
maquinaria, pinturas, aerosoles etc. Todos aquellos envases de productos
peligrosos que se vacian durante la ejecucion de la obra deberan de ser
llevados a vertedero autorizado o bien ser recogidos en obra por un gestor de
residuos autorizado para la retirada de este tipo de envases. Este proceso se
considera mantenimiento de maquinaria, por lo que su coste estad incluido
dentro de la unidad.

Los que se originen con la excavacion de zanjas, cuyo cédigo CER es 150504.
Su volumen se estima en 17 m3 aproximadamente. Estos residuos se llevaran
a un vertedero autorizado.

Los que se originen con la demolicion de pequefias aceras y obras de fabrica
existentes de hormigdén con cédigo CER 170101 que se estima en 9,5 m3.
Estos residuos de obra deberan ser llevados a vertedero autorizado o bien ser
recogidos por un gestor acreditado para la retirada de este tipo de materiales.

Los que se originan con la apertura de zanjas con la retirada de la capa de

Documento visado electronicamente con nimero: VD1701429

rodadura existente con cdédigo CER 170301 y que se estima en 27,00 Im3/ISADO
COGITI

Estos residuos de obra deberan ser llevados a vertedero autorizado o bie

recogidos por un gestor acreditado para la retirada de este tipo de materig
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

4. VALORACION ECONOMICA

No se considera necesaria valorar unilateralmente la recogida ni el tratamiento
de residuos , ya que su coste esta incluido dentro de las partidas unitarias. No
obstante valoramos Unicamente el coste de la gestidon de estos residuos que
asciende a la cantidad de 400,00 € segun queda reflejado en la unidad

correspondiente del presupuesto de este proyecto.

CONCLUSION

Los residuos procedentes del movimiento de tierras pueden tener la posibilidad
de ser reutilizables, todas o parte de ellas, como manto vegetal, zahorra
natural, rellenos de terraplén o rellenos en general. Si el ayuntamiento desea
reutilizarlas, el contratista las acopiara donde aquel indique dentro del término
municipal. Si el ayuntamiento no considera esta posibilidad pero el contratista
si, éste podra acopiarlas en sus instalaciones o en el emplazamiento de otras
de sus obras. Si ninguna de las partes considera la reutilizacion, el contratista

depositara las tierras en vertedero de residuos inertes.

Contaremos con tres contenedores de residuos de construccion:

1.- Contenedor de madera.

2.- Contenedor de arena arcilla y restos de hormigon.

3.- Contenedor de hierro y acero.

Contaremos con un contenedor de residuos urbanos, donde arrojaremos

plasticos, papeles, pilas, envases de metal o plastico vacios. Los cuales seran

Documento visado electronicamente con nimero: VD1701429

convenientemente tratados en el CTR correspondiente. VISADO
COGITI

presente memoria y el presupuesto reflejado, los técnicos que suscr
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

entienden que queda suficientemente desarrollado el Plan de Gestién de

Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

En Valdefresno, Julio de 2017

Fdo.

Vicente Marcello Roman
Ingeniero T. Industrial Cgdo: 2.367
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ANEJO N°2

Seguridad y Salud
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

MEMORIA

INTRODUCCION

El presente Estudio basico de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real
Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion, teniendo como objetivos la prevencién de accidentes laborales, enfermedades

profesionales y dafos a terceros que las actividades y medios materiales previstos puedan ocasionar

durante la ejecucion de las obras correspondientes al Proyecto de las “RENOVACION DE REDES DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE”. En el Ayto. de Valdefresno ,

Provincia de Leodn.

DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA Y LOCALIZACION

La obra a la que se refiere el proyecto objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud constituye la
actuacion sobre la red de abastecimiento de agua potable de la localidades de Sanfelismo y en el

residencial Las Fuentes de Valdelafuente, pertenecientes al ayuntamiento de Valdefresno.
Asi, se definen las siguientes actuaciones:

e Renovacion de redes de abastecimiento de agua en Sanfelismo a lo largo de practicamente

todas las calles de su casco urbano.

e Renovacion de redes de abastecimiento de agua en el residencial Las Fuentes en

Valdelafuente, a lo largo de todas las calles de su casco urbano.

El centro asistencial mas cercano es el consultorio médico de Valdefresno y si la importancia del

accidente lo requiere, se atendera en el complejo hospitalario de la ciudad de Leon.

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas_de
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seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el Articulo 4, apartado 2, qu

proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Art
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de

Seguridad y Salud.
Por tanto hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

El presupuesto de Ejecucion por Contrata (P.E.C.) es inferior a 450.759,08 Euros

P.E.M.= Presupuesto de Ejecucion Material de NOVENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS TREINTA Y
CUATRO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS., (96.534,48 €),

Este Presupuesto se refiere a un contrato menor de acuerdo con el art.95 de la LCSP.

La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ningin momento a mas de

20 trabajadores simultaneamente

Plazo de ejecucion previsto = 4 meses

NUmero de trabajadores previsto que trabajen simultaneamente se estima en = 4
(En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias)

El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 jornadas (suma de los dias de trabajo del total

de los trabajadores en la obra)
NUmero aproximado de jornadas 330.
No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Por tanto se realizara un estudio basico de seguridad y salud.

PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

e Presupuesto de Ejecucion Material: Asciende el presupuesto de ejecucion material a la

expresada cantidad de NOVENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS
CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS., (96.534,48 €),
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo estimado para la ejecucion de las obras previstas en el proyecto al que se refiere el presente

proyecto es de 4 meses.

El Plan de Seguridad y Salud de la obra incluira un desarrollo detallado de la planificacion, sefalando
mediante diagramas espacio - tiempo los detalles de la misma, especialmente en relacion con los

trabajos y procesos a realizar en los tajos de mayor significacion preventiva.

PRESUPUESTO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presupuesto del presente Estudio de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de Cuatrocientos

setenta y ocho euros con ochenta y seis céntimos. (601,40 €).

MARCO JURIDICO

Como queda dicho, este Estudio basico de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo
dispuesto en el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, cuyo articulo 4 establece las condiciones de
obligatoriedad para los proyectos técnicos de construccion, viniendo reglamentariamente exigido en
el presente caso.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del comienzo de la obra, por el
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Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista. Dicho plan desarrollara las medidas
preventivas previstas en el estudio, adaptando éstas a las técnicas y soluciones que han de ponerse
finalmente en obra. Eventualmente, el Plan de Seguridad y Salud podra proponer alternativas
preventivas a las medidas planificadas aqui, en las condiciones establecidas en el articulo 7 del ya
citado Real Decreto 1627/1997. En su conjunto, el Plan de Seguridad y Salud constituira el conjunto
de medidas y actuaciones preventivas derivadas de este estudio, que el contratista se compromete a
disponer en las distintas actividades y fases de la obra, sin perjuicio de las modificaciones y

actualizaciones a que pueda haber lugar, en las condiciones reglamentariamente establecidas.

El real decreto 1627/1997 es afectado por la normativa siguiente:

e MgADO

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, -

enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real

OSLZ0BRRJ6FOUWB2

Anejo 3- Seguridad y Salud Payind 501429
14/08/2017

Pagina 22 de 237




AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por

el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Articulo tercero. Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se

establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
Disposicion derogatoria Unica. Alcance de la derogacion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud

en las obras de construccion.

Articulo segundo. Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se

establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion

por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Disposicion final segunda. Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

La base legal de este estudio, asi como del citado Real Decreto 1627/97, dictado en su desarrollo, es
la Ley 31/1.995, de 10 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, cuyo desarrollo
reglamentario, de aplicacion directa al estudio de Seguridad y salud, en tanto que establece normas
que deben ser observadas parcial o totalmente en su redaccion y posterior cumplimiento que, sin

perjuicio de las recogidas en el pliego de condiciones de este estudio, se concretan en las siguientes:
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95).
Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.
e Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)

e Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, B.O.E. 31-
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abril, B.O.E. 01-05-98)
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

e Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97, B.O.E. 04-07-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion
(Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacion de Seguridad y Salud en
el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacion de
Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con Equipos
que incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-
97)

e Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicion a Agentes Biologicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo,
B.O.E. 24-05-97)

e Adaptacion en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de marzo

de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)

e Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo, B.O.E. 24-05-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo,
B.O.E. 12-06-97)
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e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los
trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-
08-97)

e Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de

profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales

e Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en

el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad_de_los

trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.Vé%éﬁlo

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccipn de

b

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

Adicionalmente, en la redaccion del presente estudio, tal y como se especifica en el pliego de
condiciones del mismo, se observan las normas, guias y documentos de caracter normativo que han
sido adoptadas por otros departamentos ministeriales o por diferentes organismos y entidades
relacionadas con la prevencion y con la construccion, en particular las que han sido emitidas por el
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo, por el Ministerio de Industria, por las

Comunidades Autonomas, asi como normas UNE e ISO de aplicacion.
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

EVALUACION DE RIESGOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION

El estudio de identificacion y evaluacion de los riesgos potenciales existentes en cada fase de las
actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva a cabo mediante la
deteccion de necesidades preventivas en cada uno de dichas fases, a través del analisis del proyecto y
de sus definiciones, sus previsiones técnicas y de la formacion de los precios de cada unidad de obra,

asi como de las prescripciones técnicas contenidas en su pliego de condiciones.

El resumen del analisis de necesidades preventivas se desarrolla en las paginas anexas, mediante el
estudio de las actividades y tajos del proyecto, la deteccion e identificacion de riesgos y condiciones
peligrosas en cada uno de ellos y posterior seleccion de las medidas preventivas correspondientes en
cada caso. Se sefala la realizacion previa de estudios alternativos que, una vez aceptados por el
autor del proyecto de construccion, han sido incorporados al mismo, en tanto que soluciones capaces
de evitar riesgos laborales. La evaluacion, resumida en las siguientes paginas, se refiere obviamente a
aquellos riesgos o condiciones insuficientes que no han podido ser resueltas o evitadas totalmente
antes de formalizar este Estudio basico de Seguridad y Salud. Si han podido ser evitados y suprimidos,
por el contrario, diversos riesgos que, al iniciarse este Estudio de Seguridad y Salud, fueron estimados
como evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han desaparecido, tanto por haber sido
modificado el disefio o el proceso constructivo que se propuso inicialmente, como por haberse
introducido el preceptivo empleo de procedimientos, sistemas de construccion o equipos auxiliares
que eliminan la posibilidad de aparicion del riesgo, al anular suficientes factores causales del mismo

como para que éste pueda considerarse eliminado en la futura obra, tal y como el proyecto actual la
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resuelve.

A partir del analisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas, se construyen las fichas
de tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y sobre los que es preciso establecer las
adecuadas previsiones para la adopcion de las medidas preventivas correspondientes, tal y como se

detalla a continuacion.

ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA OBRA PROYECTADA

En relacion con las condiciones de seguridad y salud laboral que han de producirse a lo largo de la

ejecucion de la obra proyectada, las actividades constructivas que en la misma se considerav |&&ADO
COGITI

forma diferenciada son las siguientes:
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Movimiento de tierras

Demoliciones
Excavaciones
Excavacion por medios mecanicos
Terraplenes y rellenos
Zanjas y pozos
Zanjas

Firmes y pavimentos

Firme bituminoso nuevo

Servicios afectados

Conducciones
Lineas eléctricas
Interferencias con vias en servicio (desvios, cortes, ...)

Actividades diversas
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Replanteo

Sefnalizacion, balizamiento y defensa de via de nueva construccion

Actuaciones en la obra de los servicios técnicos
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EQUIPOS DE TRABAJO, MAQUINARIA E INSTALACIONES PREVISTAS

Las maquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas durante la

ejecucion de la obra, en cuanto que elementos generadores de condiciones de trabajo peligrosas o

riesgos para los trabajadores, se relacionan a continuacion. Las condiciones de seguridad de dichas

magquinas y equipos o de aquéllos que, efectivamente, sean finalmente utilizados por el contratista,

seran exigibles en la obra y, como tales, figuran en el pliego de condiciones del presente estudio.

Maquinaria de movimiento de tierras

Palas Retrocargadora

Rodillos vibrantes

Pisones

Camiones

Motovolquetes

Medios de hormigonado

Camion hormigonera
Vibradores

Medios de fabricacion y puesta en obra de firmes y pavimentos

Extendedora de aglomerado asfaltico
Compactador de neumaticos

Rodillo vibrante autopropulsado
Camion basculante

Acopios y almacenamiento

Acopio de tierras y aridos

Acopio de tubos, marcos, elementos prefabricados, ferralla,...

Anejo 3- Seguridad y Salud
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Almacenamiento de pinturas, desencofrante, combustibles,...

Maquinaria y herramientas diversas

Camion gria
Compresores
Martillos neumaticos

Herramientas manuales

IDENTIFICACION DE RIESGOS

Para cada una de las actividades constructivas, maquinas, equipos de trabajo e instalaciones
previstos en las diferentes fases de la obra proyectada, se identifican y relacionan los siguientes

riesgos y condiciones peligrosas de trabajo que resultan previsibles durante el curso de la obra:
Riesgos relacionados con las actividades de obra

Movimiento de tierras

Excavaciones

Excavacion por medios mecanicos
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—Atropellos y golpes por maquinaria y vehiculos de obra
—Atrapamientos de personas por maquinarias
—Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra
—Caidas del personal a distinto nivel

—Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas

—Golpes por objetos y herramientas

VISADO

—Caida de objetos COGITI

—Ambiente pulvigeno
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—Polvaredas que disminuyan la visibilidad

Terraplenes y rellenos
—Atropellos y golpes por maquinaria y vehiculos de obra
—Atrapamientos de personas por maquinarias
—Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra
—Caidas del personal a distinto nivel
—Corrimientos o desprendimientos del terreno
—Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas
—Golpes por objetos y herramientas
—Caida de objetos
—Ambiente pulvigeno
—Polvaredas que disminuyan la visibilidad
—Ruido
Zanjas y pozos
Zanjas
—Desprendimiento de paredes de terreno
—Caidas de personas al mismo nivel
—Caidas de personas a distinto nivel
—Golpes por objetos o herramientas
—Caidas de objetos sobre los trabajadores

—Atrapamientos de personas por maquinaria

%' N
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—Atropellos y golpes por vehiculos de obra o maquinaria
—Ambiente pulvigeno

—Ruido

Pozos y catas

Firmes y pavimentos

Firme bituminoso nuevo y hormigonado
—Caidas al mismo nivel
—Atropellos
—Golpes y choques de maquinaria
—Accidentes del trdfico de obra
—Quemaduras
—Atrapamientos por las partes moéviles de la maquinaria
—Ruido

Servicios afectados
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Conducciones
Lineas eléctricas y telefénicas
—Caidas a distinto nivel
—Contactos eléctricos directos
—Contactos eléctricos indirectos

—Sobreesfuerzos
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Actividades diversas

Replanteo
Senalizacion, balizamiento y defensa de via de nueva construccion
—Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes
—Interferencias con el trdfico de obra
Actuaciones en la obra de los servicios técnicos
—Caidas a distinto nivel
—Atropellos
—Torceduras
—Inhalacidén de gases toxicos
—Ambiente pulvigeno

—Ruido
Riesgos de la maquinaria, instalaciones y equipos

Maquinaria de movimiento de tierras

Palas Retrocargadora
—Atropello o golpes a personas por mdquinas en movimiento
—Caidas a distinto nivel de personas desde la mdquina
—Atrapamientos por utiles o transmisiones
—Ruido

Retroexcavadoras

—Atropello o golpes a personas por mdquinas en movimiento

—Deslizamientos y/o vuelcos de mdquinas sobre planos inclinados del |

%' N
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—Caidas a distinto nivel de personas desde la mdquina
—Choques de la mdquina con otras o con vehiculos
—Atrapamientos por utiles o transmisiones
—Ruido
Rodillos vibrantes
—Atropello o golpes a personas por mdquinas en movimiento
—Deslizamientos y/o vuelcos de mdquinas sobre planos inclinados del terreno

—Mdquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner

frenos
—Caidas a distinto nivel de personas desde la mdquina
—Golpes o proyecciones de materiales del terreno
—Vibraciones transmitidas por la mdquina
—Ambiente pulvigeno
—Polvaredas que disminuyan la visibilidad
Pisones
—Golpes o aplastamientos por el equipo
—Sobreesfuerzos o lumbalgias
Camiones y dumperes
—Atrapamientos por utiles o transmisiones

Motovolquetes

—Accidentes de trdfico en incorporaciones o desvios desde/hacia la oHFG y ;; e A 1=~ |
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—Mdquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner

frenos
—Atrapamientos por utiles o transmisiones

Medios de hormigonado

Camién hormigonera

Vibradores
—Golpes a otros operarios con el vibrador
—Ruido

Medios de fabricacion y puesta en obra de firmes y pavimentos

Extendedora de aglomerado asfaltico
—Atropello o golpes a personas por mdquinas en movimiento
—Atrapamientos por utiles o transmisiones
—Vibraciones transmitidas por la mdquina
—Ambiente insalubre por emanaciones bituminosas

Compactador de neumaticos

Rodillo vibrante autopropulsado
—Caidas a distinto nivel de personas desde la mdquina
—Atrapamientos por utiles o transmisiones
—Vibraciones transmitidas por la mdquina

Camion basculante

Acopios y almacenamiento

Acopio de tierras y dridos

Anejo 3- Seguridad y Salud
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—Accidentes de trdfico por mala ubicacion del acopio
Acopio de tubos, marcos, elementos prefabricados, ferralla, ...
—Aplastamiento de articulaciones
—Sobreesfuerzos
—Torceduras
Almacenamiento de pinturas, desencofrante, combustibles, ...
—Inhalacién de vapores toxicos
—Incendios o explosiones
—Afecciones ambientales por fugas o derrames

Maquinaria y herramientas diversas

Camion grua
—Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo
—Atropellos
—Vuelco de la grua
—Aplastamiento por caida de carga suspendida
—Atrapamientos por utiles o transmisiones
—Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento
Compresores
—Golpes de "ldtigo” por las mangueras
—Proyeccion de particulas
—Atrapamientos por utiles o transmisiones

—Ruido

Anejo 3- Seguridad y Salud
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Martillos neumaticos
—Proyeccion de particulas
—Golpes con el martillo
—Sobreesfuerzos o lumbalgias
—Vibraciones
—Ambiente pulvigeno
—Ruido
Herramientas manuales
—Caida de las herramientas a distinto nivel

—Caidas al mismo nivel por tropiezo

%' N
Anejo 3- Seguridad y Salud g 1901429
14/08/2017
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MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN OBRA

MEDIDAS GENERALES

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra, son necesarias
una serie de medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas susceptibles de asociarse
inequivocamente a ninguna actividad o maquinaria concreta, sino al conjunto de la obra. Estas
medidas generales seran definidas concretamente y con el detalle suficiente en el Plan de Seguridad

y Salud de la obra.
Medidas de cardcter organizativo

Formacion e informacion

En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar que cada trabajador
reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, centrada
especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada trabajador. En su aplicacion, todos los
operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad, una exposicion detallada de los
métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entraiar, juntamente con las medidas de prevencion y
proteccion que deberan emplear. Los trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de

seguridad personales y colectivas que deben establecerse en el tajo al que estan adscritos,
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repitiéndose esta informacion cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitara una copia del Plan de Seguridad y Salud a todas las subcontratas y

trabajadores auténomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los trabajadores.

Servicios de prevencion y organizacion de la seguridad vy salud en la obra.

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacion especializada de prevencion
de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea
una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion propio, mancomunado o

ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditado ante la Autoridaglaharal

competente o, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de uno P v\‘{é GEIO

trabajadores, adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segln se estableg

mencionado Real Decreto 39/1997.
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La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia de cumplimiento
de las obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el Plan de Seguridad y Salud de la obra,
asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen

a lo largo de la duracion de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de atender a dicha funcion en todos
aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales o danos o lesiones, por

pequefios que éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos
médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los ultimos doce meses,

realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencion acreditado.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la informacion a los
trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas

pertinentes.

Modelo de organizacion de la seguridad de obra.

Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra posean la informacion
necesaria acerca de su organizacion en materia de seguridad en esta obra, asi como el procedimiento
para asegurar el cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud de la obra por parte de todos sus
trabajadores, dicho Plan de Seguridad y Salud contemplara la obligacion de que cada subcontrata

designe antes de comenzar a trabajar en la obra, al menos:

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

¢ Técnicos de prevencion designados por su empresa para la obra, que deberan planificar las
medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar los accidentes e incidentes,
etc.

¢ Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de Seguridad y Salud
de su empresa en obra.

+ Vigilantes de seguridad y salud, con la funcion de vigilar el cumplimiento del Plan de Seguridad y
Salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi como de aquéllos que, aun

no siendo de sus empresas, puedan generar riesgo para sus trabajadores.

VISADO
COGIT!
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Medidas de caracter dotacional

Servicio Médico

La empresa contratista dispondra de un Servicio de vigilancia de la salud de los trabajadores seglin lo

dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Todos los operarios que empiecen trabajar en la obra deberan haber pasado un reconocimiento
médico general previo en un plazo inferior a un afno. Los trabajadores que han de estar ocupados en
trabajos que exijan cualidades fisiologicas o psicologicas determinadas deberan pasar
reconocimientos médicos especificos para la comprobacion y certificacion de idoneidad para tales
trabajos, entre los que se encuentran los de gruistas, conductores, operadores de maquinas pesadas,

trabajos en altura, etc.

Botiquin de obra

La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar debidamente sefalizado y de adecuado
acceso y estado de conservacion, cuyo contenido sera revisado semanalmente, reponiéndose los

elementos necesarios

Instalaciones de higiene y bienestar

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra de las

instalaciones necesarias de higiene y bienestar.
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Medidas generales de cardcter técnico

El Plan de Seguridad y Salud de la obra establecera con el detalle preciso los accesos y las vias de
circulacion y aparcamiento de vehiculos y maquinas en la obra, asi como sus condiciones de trazado,
drenaje y afirmado, sefalizacién, proteccion y balizamiento. Las vallas auténomas de proteccion y
delimitacion de espacios estaran construidas a base de tubos metalicos soldados, tendran una altura
minima de 90 cm y estaran pintadas en blanco o en colores amarillo o naranja luminosos,
manteniéndose su pintura en correcto estado de conservacion y no debiendo presentar indicios de

oxido ni elementos doblados o rotos.

En relacion con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de tierra ”O\P%éADO

superior a aquélla que garantice una tension maxima de 24 V, de acuerdo con la sensibilldad @eG!T!

interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fu

OSLZ0BRRJ6FOUWB2
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comprobara periodicamente que se produce la desconexion al accionar el boton de prueba del
diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revision de éste por personal
especializado, o sustituirlo cuando la desconexion no se produce. Todos los elementos eléctricos,
como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el
contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de conexiones, que estaran

provistas de protectores adecuados.

Las l[dmparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la lampara,
teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un

transformador de separacion de circuitos.

Todas las mdquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima permitida de
los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y
de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexion a las tomas de tierra llevaran un

hilo adicional para conexién al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010, colocandose en
los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m sobre el suelo y adecuadamente

senalizados.

El Plan de Seguridad y Salud desarrollara detalladamente estas medidas generales a adoptar en el
curso de la obra, asi como cuantas otras se consideren precisas, proponiendo las alternativas que el

contratista estime convenientes, en su caso.
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MEDIDAS PREVENTIVAS A ESTABLECER EN LAS DIFERENTES
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

En funcion de los factores de riesgo y de las condiciones de peligro analizadas y que se han de
presentar en la ejecucion de cada una de las fases y actividades a desarrollar en la obra, las medidas
preventivas y protectoras a establecer durante su realizacion son, en cada caso, las enunciadas en

los apartados que siguen.

Movimiento de tierras

Demoliciones VISADO
COGITI

= Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria.
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= Sefalamiento de la persona a la que se asigna la direccion de las maniobras de excavacion.
» Establecimiento de vallas moviles o banderolas a d=2h del borde del vaciado.

*= Orden y método de realizacion del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.

Excavaciones

4.2.1.2.1.- Excavaciones por medios mecanicos

Antes de comenzar la excavacion, la direccion técnica aprobara el replanteo realizado, asi como los
accesos propuestos por el contratista. Estos, que estaran indicados en el Plan de Seguridad y Salud,
permitiran ser cerrados, estando separados los destinados a los peatones de los correspondientes a
vehiculos de carga o maquinas. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las

alineaciones y estaran separadas del borde del desmonte o vaciado no menos de 1 m.

El orden y la forma de ejecucion de las excavaciones, asi como los medios a emplear en cada caso, se
ajustaran a las prescripciones establecidas en este estudio, asi como en la documentacion técnica del
resto del proyecto. El Plan de Seguridad y Salud de la obra contemplara la prevision de sistemas y
equipos de movimiento de tierras a utilizar, asi como los medios auxiliares previstos y el esquema

organizativo de los tajos a disponer.

El Plan de Seguridad y Salud laboral de la obra contendra, al menos, los puntos siguientes, referentes

a las excavaciones:

* Ordeny método de realizacién del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.
*=  Accesos a cada excavacion: rampas de ancho minimo 4,50 m con sobreancho en curva, pendiente

maxima del 12% (8% en curvas) y tramos horizontales de incorporacion a vias publicas de 6 m., al
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menos.

= Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria.

» Senalamiento de la persona a la que se asigna la direccion de las maniobras de excavacion.

» Establecimiento de vallas mdviles o banderolas a d=2h del borde del vaciado.

= Disponibilidad de informacion sobre conducciones eléctricas y de agua y gas bajo el terreno.

*= Deteccion y solucién de cursos naturales de aguas superficiales o profundas.

= Existenciay, en su caso, soluciones de paso bajo lineas eléctricas aéreas.

» Existencia y situacion de edificios préximos; profundidad y posible afeccion por la obra. Medidas a
disponer: apeos, apuntalamientos de fachadas, testigos de movimientos de fisuras, etc.

» Prevision de apariciones de lentejones y restos de obras dentro de los limites de excavacign

=  Prevision de acotaciones de zonas de accion de cada maquina en el vaciado. V(I:%éEP

» Colocacion de topes de seguridad cuando sea necesario que una maquina se aproxime a |

de la excavacion, tras la comprobacion de la resistencia del terreno.
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= Establecimiento, si se aprecia su conveniencia, de un rodapié alrededor del vaciado, para evitar
que caigan objetos rodando a su interior.

= Prevision de eliminacion de rocas, arboles o postes que puedan quedar descalzados o en situacion
de inestabilidad en la ladera que deba quedar por encima de zonas de desmonte.

»= Prevision de riegos para evitar ambientes pulvigenos.

El Plan de Seguridad y Salud laboral de la obra analizara detalladamente el estudio de la estabilidad

de los vaciados, comprobando la validez de sus previsiones y de las de este estudio, a la vista de las

definiciones y circunstancias concretas que realmente se den en la obra, teniendo en cuenta las

siguientes normas y condiciones previstas a nivel de proyecto:

*» Los taludes de inclinacion igual o inferior a la especificada en la siguiente tabla para los

diferentes tipos de terreno, sin estar sometidos a cargas, no precisaran ser entibadas.

TALUDES ENM TERREMOS: “irgenes o muy compactados Removidos recientemente
Secos  Coninfitraciones Secos  Coninfitraciones

Roca dura a0= an= - -
Foca blanda o fisurada 552 55° === ===
Restos pedregosos v derrubios 452 402 452 40°
Tierra fuerte, mezcla de arenas y arcilla

mezclada con piedra y tierra vegetal 45° 30= 35° a0=
Tierra arcillosa, arcilla marga 402 202 357 20°
Grava, arena gruesa no arcillosa 35° 30= 35° a0=
Arena fina no arcillosa 3a0= 20= 3a= 20°

* La entibacion definida en el proyecto se considerara valida, salvo en casos de caracteristicas
variantes del terreno o cargas sobre el terreno diferentes de las previstas que, en caso de

producirse, habran de ser estudiadas y resueltas en el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

= Se considera necesario definir en este estudio de Seguridad y Salud la entibacion a disponer en la
excavacion proyectada, con las siguientes caracteristicas y tipos por alturas:

- Zanja o vaciado en terreno coherente, sin solicitacion, con h<2,00 m : entibacion ligera.

- Zanja o vaciado en terreno coherente, sin solicitacion, con 2<h<2,50 m : entibacion
semicuajada.

- Zanja o vaciado en terreno coherente, sin solicitacion, con h>2,50 m: entibacion cuajada.

- Zanja o vaciado en terreno coherente, con carga de vial y h<2,00 m : entibacion
semicuajada.

- Zanja o vaciado en terreno coherente, con carga de vial y h>2,00 m : entibacion cuajada.

- Pozo en terreno coherente, sin solicitacion y h<2,00 m : entibaciéon semicuajada.

- Pozo en terreno coherente, sin solicitacion y h>2,00 m: entibacion cuajada. VISADO

- Pozo en terreno coherente, con carga de vial y cualquier profundidad: entibacion c ajaua@

- Zanja, pozo o vaciado en terreno coherente, con carga edificios: entibacion cuajada.
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- Zanja, vaciado o pozo en terreno suelto, con cualquier altura y carga: entibacion cuajada

Notas:

- Excavaciones sin carga, de h<1,30 m en terreno coherente no precisaran entibacion.
- Se considerara corte sin solicitacion de cimentacion o vial, cuando h<(p+d/2) 6 h<d/2,

respectivamente.

Siempre que, al excavar, se encuentre alguna anomalia no prevista, como variacion de la direccion
y/o caracteristicas de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos u otros, se parara la obra, al menos en ese tajo, y se comunicara a la direccion técnica

y al coordinador de seguridad y salud.

En relacion con los servicios e instalaciones que puedan ser afectados por el desmonte o vaciado, se
recabara de sus compaiias propietarias o gestoras la definicion de las posiciones y soluciones mas
adecuadas, asi como la distancia de seguridad a adoptar en relacion con los tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica, sin perjuicio de las previsiones adoptadas en este estudio y en el

correspondiente Plan de Seguridad y Salud de la obra, que debera ser actualizado, en su caso, de
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acuerdo con las decisiones adoptadas en el curso de la excavacion.

Se evitara la entrada de aguas superficiales al desmonte o vaciado y se adoptaran las soluciones
previstas en el proyecto o en este estudio para el saneamiento de las aguas profundas. En el supuesto
de surgir la aparicion de aguas profundas no previstas, se recabara la definicion técnica

complementaria, a la direccion técnica y al coordinador de seguridad y salud.

Los lentejones de roca que puedan aparecer durante el desmonte o vaciado y que puedan traspasar
los limites del mismo, no se quitaran ni descalzaran sin la previa autorizacion de la direccion técnica

y comunicacion al coordinador de seguridad y salud de la obra.

De acuerdo con las caracteristicas establecidas en el Plan de Seguridad y Salud de la pbr¥,|SADO

. , . b EOGITI
excavacion en zona urbana estara rodeada de una valla, verja o muro de altura no menor de

vallas se situaran a una distancia del borde del desmonte o vaciado no inferior a 1,50 m; cuan
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dificulten el paso, se dispondran a lo largo del cerramiento luces rojas, distanciadas no mas de 10 my
en las esquinas. Cuando entre el cerramiento y el borde del desmonte o vaciado exista separacion
suficiente, se acotara con vallas moviles o banderolas hasta una distancia no menor de dos veces la
altura del desmonte o vaciado en ese borde, salvo que por haber realizado previamente estructura de

contencion, no sea necesario.

En tanto dure la excavacion, cualquiera que sea su ubicacion, se dispondra en la obra de una
provision de palancas, cufas, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales como
gazas o ganchos y lonas o plasticos, asi como cascos, equipo impermeable, botas de suela protegida u
otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan
accidentarse, al objeto de proporcionar en cada caso el equipo indispensable a los trabajadores, en
supuestos de necesidad. Las previsiones de equipos de proteccion y medios de seguridad y evacuacion

seran siempre contempladas en el Plan de Seguridad y Salud.

La maquinaria a utilizar mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccion eléctrica o,
en caso de ser preciso, se estableceran las protecciones, topes o dispositivos adecuados, de acuerdo
con las previsiones efectuadas en el Plan de Seguridad y Salud, respetando los minimos establecidos

en este estudio.

De acuerdo con las previsiones del Plan de Seguridad y Salud o, en su caso, de las actualizaciones
precisas del mismo, se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un
vehiculo o maquina parada inicie un movimiento imprevisto, lo anunciara con una sefal acuUstica,
cuya instalacion es obligada y sera comprobada al inicio de la obra. Cuando el movimiento sea
marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, éste estara auxiliado por otro operario en el

exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo
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y/0 se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del desmonte o vaciado se
acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la
resistencia del terreno al peso del vehiculo, todo ello acorde con lo previsto en el Plan de Seguridad y
Salud. Cuando la maquina esté situada por encima de la zona a excavar o en bordes de desmontes o

vaciados, siempre que el terreno lo permita, sera de tipo retroexcavadora o se hara el refino a mano.

Antes de iniciar el trabajo, se verificaran diariamente los controles y niveles de vehiculos y maquinas

a utilizar y, antes de abandonarlos, que el bloqueo de seguridad ha sido puesto.

VISADO

Quedara terminantemente prohibida en la obra la excavacion del terreno a tumbo, socavando el @i&GITI

de un macizo para producir su vuelco. No se permitiran acumulaciones de tierras de excavacign, ni

otros materiales, junto al borde del vaciado, debiendo estar separadas de éste una dist
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menor de dos veces la profundidad del desmonte o vaciado en ese borde, salvo autorizacion, en cada

caso, de la direccion técnica y del coordinador de seguridad y salud.

Se evitara la formacion de polvo mediante el riego de los tajos y, en todo caso, los trabajadores
estaran protegidos contra ambientes pulvigenos y emanaciones de gases, mediante las protecciones

previstas en el Plan de Seguridad y Salud.

El refino y saneo de las paredes del desmonte o vaciado se realizara para cada profundidad parcial no

superior a 3 m, adoptandose las protecciones que vengan previstas en el Plan de Seguridad y Salud.

En zonas y pasos con riesgo de caida a altura mayor de 2 m, el trabajador afectado estara protegido
con arnés de seguridad anclado a puntos fijos o se dispondran andamios o barandillas provisionales,

de acuerdo con lo que establezca el Plan de Seguridad y Salud.

Cuando sea imprescindible la circulacion de operarios por el borde de coronacion de un talud o corte
vertical, las barandillas estaran ancladas hacia el exterior del desmonte o vaciado y los trabajadores
circularan siempre sobre entablado de madera o superficies equivalentes de reparto. Todas estas

medidas y su dimensionado seran establecidos en el Plan de Seguridad y Salud aprobado para la obra.

El conjunto del desmonte o vaciado estara suficientemente iluminado mientras se realicen los

trabajos en condiciones de escasa visibilidad natural.

No se trabajara nunca de manera simultanea en la parte inferior o bajo la vertical de otro trabajo en

curso.

Diariamente, y antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las entibaciones,
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reforzandolas adecuadamente, si fuese necesario. Se comprobara sistematicamente, asimismo, que
no se observan asientos apreciables en las construcciones proximas, ni presentan grietas en las
mismas. Se extremaran las medidas anteriores después de interrupciones de trabajo de mas de un dia

y siempre después de alteraciones climaticas, como lluvias o heladas.

Siempre que, por circunstancias imprevistas, se presente un problema de urgencia, el jefe de obra
tomara provisionalmente las medidas oportunas a juicio del mismo y se lo comunicara, lo antes

posible, a la direccion técnica y al coordinador de seguridad y salud de la obra.

Al finalizar la jornada no deben nunca quedar pafnos excavados sin entibar, que figuren con esta

circunstancia en el proyecto o en el Plan de Seguridad y Salud, y se suprimiran siempre los bl(\?l‘@%DO

sueltos que puedan desprenderse. COGITI
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Los itinerarios de evacuacion de trabajadores en caso de emergencia, deberan estar expeditos en

todo momento, de acuerdo con las previsiones contenidas en el Plan de Seguridad y Salud.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y del fondo de la excavacion, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como las vallas y cerramientos. En el fondo del desmonte
o vaciado se mantendran los desagiies necesarios para impedir acumulaciones de agua que puedan

perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones de fincas colindantes.

Se cumpliran, ademas, todas las medidas previstas en el Plan de Seguridad y Salud y cuantas
disposiciones se adopten por la direccion técnica y por el coordinador de seguridad y salud en su

aplicacion y actualizacion, en su caso.
Zanjas y pozos

Las zanjas y pozos participan de la mayoria de los riesgos y medidas preventivas que se prevén para
desmontes y excavaciones en general. Aun asi, existe la necesidad de ampliar mas especificamente el

estudio de Seguridad y salud en lo referente a zanjas y pozos.

Zanjas

La apertura de zanjas es una actividad origen de multiples y muy graves accidentes, por lo que han

de ser objeto de una vigilancia muy estrecha desde sus primeras fases.

Cualquier entibacion, por sencilla que sea, debera ser realizada y dirigida por personal competente y

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

con la debida experiencia y formacion.

En las zanjas que han de excavarse en toda su profundidad, realizando tramos sucesivos de las
mismas, la sujecion del terreno de las paredes sera realizada de una vez, utilizando el siguiente

sistema de montaje de modulos metalicos de entibacion:
1.- Montaje de los modulos arriostrados por codales adaptables al ancho de la zanja.
2.- Colocacion del médulo en la zanja excavada.

3.- Colocacion del tramo de tubo o colector en la zona de zanja protegida.

VISADO

4.- Relleno parcial de la zanja y recuperacion del modulo correspondiente. COGITI
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ESQUEMA DE MONTAJE
DE MODULOS METALICOS

SECUENCIA DEL PROCESO DE ENTIBACION

Marcos cabeceros con paneles metalicos hincados, en el proceso siguiente:
1.- Montaje de los cabeceros acoplados al ancho de la zanja.
2.- Hinca de paneles protectores, simultanea con la excavacion de la zanja.
3.- Excavacion finalizada. Si es necesario, codales intermedios para evitar pandeos.

4.- Relleno de la zanja y retirada simultanea de los paneles metalicos.

v I# s o4
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PROCESO DE ENTIBACION CON CABECEROS Y PANELES HINCADOS

Anejo 3- Seguridad y Salud

VISADO
COGIT!
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La anchura de las zanjas se realizara en funcion de su profundidad obedeciendo a los siguientes

criterios:

- Hasta 1,50 m de profundidad, anchura minima de 0,65 m.
Si la profundidad de la excavacion es igual o superior a 1,30 m se deben adoptar medidas de
seguridad contra posibles hundimientos o deslizamientos de los paramentos. La profundidad maxima
permitida sin entibar, desde la parte superior de la zanja, supuesto que el terreno sea
suficientemente estable, no sera superior a 1,30 m. No obstante, siempre debe protegerse la zanja

con un cabecero.

En zanjas de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que hayan operarios trabajando en su interior, se
mantendra uno de reten en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la
alarma en caso de producirse alguna emergencia. Se acotaran las distancias minimas de separacion

entre operarios dentro de la zanja, en funcion de las herramientas que empleen.

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo, tensando los
codales cuando se hayan aflojado. Se comprobara, ademas, que estén expeditos los cauces de agua
superficiales, en caso de existir. No se permitira la retirada de las medidas de proteccion de una
zanja mientras permanezcan operarios trabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m bajo el
nivel del terreno. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de

un dia y/o de alteraciones atmosféricas de lluvia o heladas.

La altura maxima sin entibar, en fondo de zanja (a partir de 1,30 m) no superara los 0,70 m., aun
cuando el terreno sea de buena calidad. En caso contrario, se debe bajar la tabla hasta ser clavada

en el fondo de la zanja, utilizando a su vez pequefas correas auxiliares con sus correspondientes
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codales para crear los necesarios espacios libres provisionales donde poder ir realizando los trabajos
de tendido de canalizaciones, hormigonado, etc. o las operaciones precisas a que dio lugar la

excavacion de dicha zanja.

Aun cuando los paramentos de una zanja sean aparentemente estables, se entibaran siempre que se
prevea el deterioro del terreno, como consecuencia de una larga duracién de la apertura. Siempre es
necesario entibar a tiempo y el material previsto para ello debe estar a pie de obra en cantidad
suficiente, con la debida antelacion, habiendo sido revisado y con la garantia de que se encuentra en

buen estado.

Toda excavacion que supere los 1,60 m de profundidad debera estar provista, a intervalos nguL@'%,ADO

de las escaleras necesarias para facilitar el acceso de los operarios o su evacuacion rapida enf casaCdeGITI

peligro. Estas escaleras deben tener un desembarco facil, rebasando el nivel del suelo en 1 i,

minimo.
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La distancia mas préxima de cualquier acopio de materiales al paramento entibado no debe ser

inferior a 1 m.
No se consentira bajo ninglin concepto el subcavado del talud o paramento.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte, se dispondran
vallas moviles que se iluminaran cada diez metros con puntos de luz portatil y grado de proteccion no
menor de IP.44 segin UNE 20.324.

En la realizacion de los trabajos de apertura de zanjas se tendran en cuenta las necesarias dotaciones

y las normas de empleo obligatorio de los siguientes equipos de proteccion personal:

Casco de seguridad no metalico (para todos los trabajos).

Protectores auditivos de tipo orejeras (para todos los trabajos en que se manipule el
martillo neumatico sin silenciador en proximidad de equipos ruidosos).

Guantes de proteccion frente a agresivos quimicos (para los trabajos de manipulacion del
hormigdn o de acelerantes de fraguado).

Gafas de montura tipo universal para la proteccion contra impactos, con proteccion en
zona temporal con material transparente incoloro, equipado con oculares de proteccion
(para los trabajos con martillo neumatico tipo pistolete).

Arnés o arnés de seguridad para los trabajadores que hayan de situarse en los bordes de
zanjas profundas.

Botas de seguridad contra riesgos mecanicos (para todo tipo de trabajos en ambiente
seco).

Bota de seguridad impermeable al agua y a la humedad (para todo tipo de trabajo himedo
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y, por ejemplo, colocacion y vibrado de hormigon).

Guantes de cuero y lona contra riesgos mecanicos (para todo tipo de trabajo en la

manipulacion de materiales).

Traje de agua (para protegerse de las inclemencias del tiempo).
Esta relacion de equipos y prendas de proteccion personal se ampliara siempre que las condiciones de
trabajo exijan otros elementos de proteccion no resenados en este capitulo y siempre sera
imprescindible que dispongan del marcado CE. Su prevision de dotacion y empleo efectivo en la obra

se incluira siempre en el Plan de Seguridad y Salud.

En el Plan de Seguridad y Salud de la obra deberan escogerse entre las siguientes opciones de paso

sobre zanjas: VISADO
COGITI

Pasarela de madera:

Tablero de tablones atados sobre vigas largueros de canto = 0,12 cm.
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Barandillas a 90 cm clavadas sobre tablas montantes a 50 cm de distancia.
Rodapiés de 18 cm clavados sobre tablero.

Arriostramientos laterales en cuchillo exterior.

Pasarela metalicas:

Tablero de chapa e = 1 mm soldado a perfiles de canto = 8 cm.

Barandillas a 90 cm prefabricadas o soldadas a tablero.

Rodapiés de 18 cm soldados al tablero.

Sustitucion por simples chapas metalicas:

Solo admisible en zanjas de h = 60 cm.

Firmes y Pavimentos

La prevencion de accidentes en los trabajos de afirmado y pavimentacion se concreta,
mayoritariamente, en la adopcion y vigilancia de requisitos y medidas preventivas relativas a la
maquinaria de extendido y compactacion, tanto intrinsecos a los diversos elementos de las maquinas
como a la circulacion de éstas a lo largo del tajo. Junto a ellos, los riesgos de exposicion a ambientes
pulvigenos y a humos y vapores de los productos bituminosos, asi como las altas temperaturas del
aglomerado en caliente, definen la necesidad de empleo de equipos de proteccion individual asi como

de organizacion y sefalizacion adecuadas de los trabajos.

Puesta en obra de capa de firme de mezcla bituminosa

La puesta en obra de capas bituminosas es una actividad fundamental en la ejecucion de una

carretera. Esta puesta en obra incluye el extendido y compactacion de la mezcla en caliente. Asi,
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deben observarse las siguientes normas minimas, sin perjuicio de la obligacion de que deban ser

desarrolladas y concretadas en el preceptivo Plan de Seguridad y Salud:

Los vehiculos y maquinaria utilizados seran revisados antes del comienzo de la obra y durante el
desarrollo de la misma se llevaran a cabo revisiones periodicas, a fin de garantizar su buen estado de

funcionamiento y seguridad.
No se sobrepasara la carga especificada para cada vehiculo.

Se regaran los tajos convenientemente y con la frecuencia necesaria para evitar la formacion de

ambiente pulvigeno.

VISADO
COGIT!
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En cuanto a los riesgos derivados de la utilizacion de maquinaria, seran de aplicacion las directrices
establecidas en los apartados correspondientes a movimiento de tierras y excavaciones, pues los

riesgos derivados de la circulacion de maquinaria pesada son idénticos en ambos casos.

Si en esta fase de obra aln hubiera interferencias con lineas eléctricas aéreas, se tomaran las
precauciones necesarias, cumpliendo al respecto la normativa especificada para este tipo de servicios

afectados en el presente estudio de seguridad y salud.

Se mantendra en todo momento la sefalizacion viaria establecida para el desvio de caminos y

carreteras.

Durante la ejecucion de esta fase de obra sera obligatorio el mantenimiento de las protecciones

precisas en cuantos desniveles o zonas de riesgo existan.

No se permitira la presencia sobre la extendedora en marcha de ninguna otra persona que no sea el

conductor, para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacion y vertido de producto desde camidn estaran dirigidos por un
especialista, en prevision de riesgos por impericia, como atropellos, choques y aplastamientos contra

la extendedora.

Para el extendido de aglomerado con extendedora, el personal auxiliar de estas maniobras utilizara
Unica y exclusivamente las plataformas de las que dicha maquina dispone y se mantendran en
perfecto estado las barandillas y protecciones que impiden el contacto con el tornillo sin fin de

reparto de aglomerado.
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Durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de riesgos de atrapamiento y atropello,
el resto de personal quedara situado en la cuneta o en zona de la calzada que no sea pavimentada en

ese momento, por delante de la maquina,

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefalizados con

bandas pintadas en colores negro y amarillo alternativamente.

Se prohibira expresamente el acceso de personal a la regla vibrante durante las operaciones de

extendido de aglomerado.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquéllos con riesgo especifico se adhefisén=tas

VISADO

siguientes senales: COGITI

“Peligro, substancias calientes”
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“No tocar, alta temperatura”

Se vigilara sistematicamente la existencia de extintores de incendios adecuados a bordo de la

magquina, asi como el estado de éstos, de forma que su funcionamiento quede garantizado.

Durante la ejecucion y enlosado de aceras se mantendran las zonas de trabajo en perfecto estado de

limpieza.

El personal de extendido y los operadores de la extendedora y de las maquinas de compactacion iran
provistos de mono de trabajo, guantes, botas de seguridad y faja antivibratoria, asi como polainas y
peto cuando puedan recibir proyecciones o vertidos de aglomerado en caliente, con independencia de

los equipos de proteccion individual de uso general en la obra.

A efectos de evitar deshidrataciones, dado que estas actividades suelen desarrollarse en tiempo
caluroso y son necesarias las prendas de proteccion adecuadas a las temperaturas de puesta en obra
(superiores a los 100 °C), habra que disponer en el tajo de medios para suministrar bebidas frescas no
alcoholicas. Del mismo modo, sera obligatorio el uso de gorras u otras prendas similares para paliar

las sobreexposiciones solares.
Servicios afectados

Las actividades que pueden interferir con los citados servicios pueden ser todas las desarrolladas en
la obra, pero presentan especial peligrosidad las de excavacion, tanto de desmontes, en general,
como las zanjas, pozos, galerias o tuneles, a causa del frecuente desconocimiento exacto de la

ubicacion e incluso existencia de los servicios. Aun siendo elementos perfectamente conocidos, las
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lineas aéreas de energia eléctrica provocan innumerables accidentes laborales en las obras y siempre
con terribles consecuencias. Por esto, no es posible reducir el presente estudio a los servicios
afectados Unicamente a las excavaciones.

Antes de empezar a excavar, se deberan conocer los servicios pUblicos subterraneos que puedan
atravesar la traza, tales como agua, gas, electricidad, saneamiento, etc. Conocidos estos servicios, es

preciso conectar con los departamentos a los que pertenecen y proceder en consecuencia.
Medidas de sefalizacion y balizamiento

Estas medidas seran adoptadas con sujecion a lo establecido por el Real Decreto 485/1.997, de 14 de

abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el tra}sﬂﬁADO
COGITI

utilizandose para delimitar la separacion entre la zona de prohibicion de la linea y la

seguridad del elemento de altura.
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En el supuesto de paso bajo las lineas aéreas de transporte eléctrico, éste se limitara mediante un
galibo artificial a ambos lados de la linea, construido con postes verticales unidos por un travesafio
horizontal a altura inferior a la zona de peligro, complementado por un cable de retencion para la
sujecion de cada conductor por una red inferior a los mismos, con banderines y carteles

senalizadores, siendo todo ello definido correctamente en el Plan de Seguridad y Salud.

=

—%

El estudio de estas actividades debe completarse, en todo caso, en el Plan de Seguridad y Salud con
el listado de obligaciones y medidas organizativas que se consideren necesarias para su aplicacion

durante la obra.

Actividades diversas

Replanteo
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Los trabajos de replanteo engloban aquéllos que se realizan desde el inicio de las obras hasta su
finalizacion, por los equipos de topografia, definiendo por medio de los replanteos todos los datos
geométricos y medidas referenciadas en el terreno para poder realizar las actividades de los
elementos constructivos que componen la obra. Estos trabajos han sido multiples veces excluidos de
los estudios y planes de seguridad y salud de las obras, lo que resulta improcedente, dado que son

fuente de numerosos accidentes de gravedad variable.
Los equipos de replanteo han de observar una serie de normas generales como son:

El atuendo de los operarios sera el adecuado a la climatologia del lugar, teniendo en cyenta la

obligada exposicion a los elementos atmosféricos. V(IZ%éII:‘)I'IO
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Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se esta debidamente amarrado a
una cuerda, con arnés de sujecion anclado a un punto fijo en la parte superior de la zona de trabajo.
Para la realizacion de comprobaciones o tomas y materializacion de datos en zonas de encofrado o en
alturas de estructuras y obras de fabrica, se accedera siempre por escaleras reglamentarias o accesos

adecuados, como estructuras tubulares y escaleras fijas.

Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacion o replanteo, han de llevarse a cabo

con arnés de sujecion anclado a puntos fijos de las estructuras, si no existen protecciones colectivas.

Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer objetos, por lo que se
avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar a proyeccion de

objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.

Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizaran guantes y punteros con

protector de golpes en manos.

Debera evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de golpeo, por
presentar el riesgo de proyeccion de particulas de acero en cara y ojos. Se usaran gafas

antiproyecciones durante estas operaciones.

En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten materiales mediante
camiones, se evitara la estancia de los equipos de replanteo, respetando una distancia de seguridad
que se fijara en funcion de los riesgos previsibles. En casos de necesidad, la posicion de los
topografos y ayudantes se sefalara adecuadamente, de manera que sean visibles a los operadores de

maquinas y camiones.
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Se comprobara, antes de realizar los replanteos, la existencia de cables eléctricos, para evitar
contactos directos con los mismos. En cualquier caso, en las zonas donde existan lineas eléctricas las

miras utilizadas seran dieléctricas.

Los replanteos en zonas de trafico se realizaran con chalecos reflectantes, y con el apoyo de

sefalitas, asi como con sefnalizacion de obras, si corresponde.

El equipo se desplazara a los tajos en un vehiculo todo terreno o furgoneta, dependiendo de las
condiciones del terreno. Este vehiculo debera ir equipado con un botiquin, sera revisado con

periodicidad y conducido normalmente por un mismo operario, que vendra obligado a circular de

forma ordenada por los viales de obra. Cuando sea necesario alejarse del vehiculo de obfra,\ésteADO
COGITI

habra de ser aparcado en un lugar visible para el resto de personas de la obra.
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Se colocaran adecuadamente los equipos de topografia en los vehiculos de transporte, evitando que

puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios ocupantes del vehiculo.
1.3.2.6.2.- Sefalizacion Balizamiento y defensas

Estos trabajos no se hacen con trafico abierto, por lo que no aportan el importantisimo riesgo de
atropellos y colisiones. Sin embargo, han de seguirse diversas normas en el acopio y almacenaje de
los elementos a disponer, asi como en la interferencia con el trafico de obra, el cual puede ser

bastante rapido y peligroso.

El acopio de los elementos debe hacerse de forma racional, minimizando los desplazamientos y

evitando provocar obstaculos a la circulacion.

Para el premarcaje y pintado de las marcas viales sera necesario observar las siguientes normas

minimas, las cuales seran concretadas y complementadas en el Plan de Seguridad y Salud:

Para realizar el premarcaje y pintado de la carretera se utilizaran monos de color blanco o amarillo

con elementos reflectantes. Se utilizaran mascarillas para afecciones por los vapores de la pintura.

La pintura debe estar siempre envasada. Para su consumo se trasvasara al depdsito de la maquina,
utilizando siempre proteccion respiratoria. Sélo se tendran en el camion las latas para el consumo del
dia.

Se prohibird fumar o encender cerillas y mecheros durante la manipulacion de las pinturas y el

extendido de las mismas.
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Se prohibira realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos en los que se

empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

Pequenas obras de fabrica y drenaje

Las tierras extraidas se acopiaran a una distancia del borde de la zanja igual a la profundidad de la
misma. Asimismo, antes de permitir el acceso al fondo de éstas, se saneara el talud y borde de las
zanjas, que se mantendran en todo momento debidamente protegidas con barandillas rigidas, de
forma que se impida el acercamiento inadecuado de personas y vehiculos. También se sefalizaran con

cordon de balizamiento en el resto de su longitud.

DO
GITI
elementos antideslizantes, amarradas superiormente y de longitud adecuada (sobrepasaran eff T m. S

El acceso al fondo de la excavacion se realizara por medio de escaleras de mano dotladay(lz

borde de la zanja). )
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Las zonas de trabajo se mantendran siempre limpias y ordenadas vy, si las caracteristicas del terreno o
la profundidad de la zanja lo exigieran, se procedera a su entibacion, para prevenir desprendimientos

del terreno.

Para pasos de personal sobre zanjas abiertas se instalaran pasarelas de ancho minimo de 0,60 m,

protegidas con barandillas rigidas superior e intermedia y rodapié.

El acopio de tuberias se realizara de forma que quede asegurada su estabilidad, empleando para ello
calzos preparados al efecto. El transporte de tuberias se realizara empleando Utiles adecuados que
impidan el deslizamiento y caida de los elementos transportados. Estos utiles se revisaran

periodicamente, con el fin de garantizar su perfecto estado de empleo.

Quedara prohibida la ubicacion de personal bajo cargas y toda maniobra de transporte se realizara
bajo la vigilancia y direccion de personal especializado y conocedor de los riesgos que estas

operaciones conllevan.

Una vez instalados los tubos, se repondran las protecciones y/o sefializacion en los bordes de la zanja

hasta su tapado definitivo.

El Plan de Seguridad y Salud de la obra fijara las dotaciones y obligaciones de empleo de las

siguientes protecciones personales, que seran, como minimo, las siguientes:
Casco de seguridad no metalico.

Guantes de proteccion frente a agresivos quimicos (para los trabajos de manipulacion del

hormigdn o de acelerantes de fraguado).
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Arnés de seguridad (para trabajadores ocupados al borde de zanjas profundas).
Botas de seguridad contra riesgos mecanicos (para todo tipo de trabajos en ambiente seco).
Ropa impermeable al agua (en tiempo lluvioso).

Guantes de cuero y lona contra riesgos mecanicos (para todo tipo de trabajo en la

manipulacion de materiales).

Mono de trabajo.

VISADO

Asi como las siguientes protecciones colectivas minimas: COGITI

Barandillas en bordes de zanjas y/o0 pozos.
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Escaleras metalicas con calzos antideslizantes.
Calzos para acopios de tubos.

Pasarelas para el paso de trabajadores sobre zanjas, con atencion especial a su disefo y

construccion cuando deba pasar publico.
Balizamiento de zanjas y tajos abiertos.
Separacion de acopios de tierras extraidas a distancias de seguridad.
Entibaciones adecuadas, cuando asi se requiera.
Sefalizacion normalizada.

De manera especifica, en el montaje de tuberias, ademas de las normas comunes, anteriormente
consideradas, se tendran presentes, en su caso, los riesgos propios de los trabajos de soldadura, en
los que sera necesario el empleo de guantes dieléctricos, herramientas aislantes de la electricidad y
comprobadores de tension En los trabajos de soldadura eléctrica y oxicorte se seguiran fielmente las

normas dictadas para los mismos.

La ubicacion de tuberias en el fondo de la zanja se realizara con ayuda de cuerdas guia u otros Utiles
preparados al efecto, no empleando jamas las manos o los pies para el ajuste fino de estos elementos
en su posicion. Antes de hacer las pruebas, ha de revisarse la instalacion, cuidando que no queden
accesibles a terceros, valvulas y llaves que, manipuladas de forma inoportuna, puedan dar lugar a la

formacion de atmosferas explosivas o a escapes peligrosos.
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En canalizaciones de gas, ademas de las prescripciones comunes o especificas, antes consideradas, es
preciso anadir las correspondientes a los riesgos de explosiones y, siempre que sea posible, se
enterraran las mangueras eléctricas, cubriéndose en zonas de paso con tablones u otra proteccion
resistente. El personal que participe en el montaje y prueba de las instalaciones de la red de gas
debera ser experto y conocer los riesgos que estos trabajos representan. Todo el personal que
participe en las pruebas de presion y estanqueidad de la instalacion de gas debera ser profesional y

estar autorizado por el jefe de obra para su participacion en los mismos.

Durante la realizacion de arquetas de registro se seguiran las normas de buena ejecucion de trabajos

de albanileria, empleando para ello, si se hicieran necesarios, andamios y plataformas correcgamente

ISADO

construidos. Toda arqueta estara dotada de una tapa definitiva o provisional en el momen{o &G ITI

construccion o, cuando menos, se rodeara la zona de riesgo de caida con cordon de balizd
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Siempre que una arqueta sea destapada por necesidades de trabajo, sera protegida con barandilla o

sefalizada con cordon de balizamiento y restituida la tapa, una vez que el trabajo finalice.

La realizacion de las pruebas de funcionamiento de la instalacion de gas, se realizara bajo vigilancia
experta y se emplearan cuantos medios de sefializacion y enclavamiento se estimen necesarios para
garantizar la inaccesibilidad de personas, participantes o no en las pruebas, a partes de la instalacion
cuya manipulacion involuntaria o accidental pusiera dar lugar a escapes de gas que en caso de

acumulacion darian lugar a atmasferas explosivas.

En los trabajos en redes de saneamiento, al considerar el riesgo de inundacion, ha de tenerse en
cuenta que las maniobras de aproximacion y ajuste de los tubos se han de realizar con herramientas
adecuadas y jamas se efectuaran dichos ajustes con las manos o los pies. Una vez instalados los
tubos, se repondran las protecciones y/o sefalizacion en los bordes de la zanja hasta su tapado
definitivo. Los pozos de registro se protegeran con una tapa definitiva en el momento de su ejecucion
y si esto no fuera posible, se utilizaran tapas provisionales de resistencia probada. Se tendra especial
cuidado cuando estos pozos se encuentren en zonas de paso de vehiculos y maquinaria. Nunca
permanecera un hombre solo en u pozo o galeria. Ird acompanado siempre, para que en caso de
accidente haya mayores posibilidades de auxilio. En caso de accidente y para la evacuacion del
personal, se dispondra de elementos de emergencia, tales como el arnés con puntos de amarre para
poder atar a ellos una cuerda o soga, de forma que en cualquier momento, tirando de ella desde el
exterior, puedan sacar al trabajador del interior; mangueras de ventilacion, etc. En redes de
saneamiento es necesario, ademas, vigilar atentamente la existencia de gases. Para el alumbrado se
dispondra de lamparas portatiles de 24 v, blindadas, antideflagrantes y con mango aislante y estara

prohibido fumar. Al menor sintoma de mareo o asfixia se dara la alarma, se saldra ordenadamente del
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pozo o zanja y se pondra el hecho en conocimiento del jefe de obra.

MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA MAQUINARIA, INSTALACIONES
AUXILIARES Y EQUIPOS DE TRABAJO

Medidas generales para la maquinaria pesada

Al comienzo de los trabajos, el jefe de obra comprobara que se cumplen las siguientes condiciones

preventivas, asi como las previstas en su propio Plan de Seguridad y Salud, de las que mostrara, en su

caso, comprobantes que el coordinador de seguridad y salud de la obra pueda requerir: VISADO
COGITI
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Recepcion de la maquinaria

A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacion las normas de

seguridad para los operadores.
A su llegada a la obra, cada maquina ira dotada de un extintor timbrado y con las revisiones al dia.

Cada maquinista debera poseer la formacion adecuada para que el manejo de la maquina se realice

de forma segura y, en caso contrario, sera sustituido o formado adecuadamente.
La maquinaria a emplear en la obra ira provista de cabinas antivuelco y anti-impacto.
Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido algun vuelco.

La maquinaria ira dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto estado de
funcionamiento.

Utilizacion de la maquinaria

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobara siempre que los mandos de la maquina

funcionan correctamente.

Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la maquina cuando se utilicen vestimentas sin cefir y

joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y en los controles.

Se impondra la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzar a mover la maquina.
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El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin dificultad.

Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por el lugar previsto para ello, empleando los

peldanos y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas, cubiertas y guardabarros.

No se saltara de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro inminente para el

maquinista.
Solo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra.

Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los mandos estanen.siL

VISADO

posicion neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas. COGITI
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Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara de que no existe nadie cerca, que pueda ser

arrollado por la maquina en movimiento.

No se permitira liberar los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no se han instalado los

tacos de inmovilizacion de las ruedas.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, se extremaran las
precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacion entre el personal que tenga que hacer la

maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria descargada otra de tension superior.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, sera necesario vigilar que la
presion de los mismos es la recomendada por el fabricante. Durante el relleno de aire de los
neumaticos el operario se situara tras la banda de rodadura, apartado del punto de conexion, pues el
reventdn de la manguera de suministro o la rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un

latigo.

Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes, debera antes hacer
descender el equipo o Util hasta el suelo y colocar el freno de aparcamiento. Si se prevé una ausencia

superior a tres minutos debera, ademas, parar el motor.
Se prohibira encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal consolidado, se
prohibira circular y estacionar a menos de tres metros del borde de barrancos, zanjas, taludes de

terraplén y otros bordes de explanaciones.
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Antes de realizar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionara

detenidamente la zona, en prevencion de desprendimientos o aludes sobre las personas o cosas.

Se circulara con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse disminuida la visibilidad

del maquinista o de otras personas hacia la maquina.

Estara terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no existe un asiento

adecuado para ello.

No se utilizara nunca la maquina por encima de sus posibilidades mecanicas, es decir, no se forzara la

magquina con cargas o circulando por pendientes excesivas.
VISADO
COGITI
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Reparaciones y mantenimiento en obra

En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la misma antes de

reanudar el trabajo.

Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecera siempre con el motor parado,

el util de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y la maquina bloqueada.
No se guardara combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar riesgos de incendios.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma incontrolada

pueden causar quemaduras al operario.

El cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico se efectuara siempre con el motor frio, para

evitar quemaduras.
El personal que manipule baterias debera utilizar gafas protectoras y guantes impermeables.

En las proximidades de baterias se prohibira fumar, encender fuego o realizar alguna maniobra que

pueda producir un chispazo eléctrico.
Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para evitar cortocircuitos.

Se evitara siempre colocar encima de la bateria herramientas o elementos metalicos, que puedan

provocar un cortocircuito.

Siempre que sea posible, se emplearan baterias blindadas, que lleven los bornes intermedios
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totalmente cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de ignicion, que podrian

producir la inflamacién del gasoil.

La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las debidas

precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presion interior antes de abrir totalmente el tapon.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario debera antes desconectar el

motor y extraer la llave del contacto.

ADO

Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidraulico, siempre sera necesario vaciarlas y lilnpi\gése)sem

de aceite.
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Medios de Hormigonado

Camion hormigonera

La circulacion de este camion en el interior de la obra se atendra escrupulosamente a las
instrucciones que reciba su conductor, con total observancia de la sefalizacion en la misma, sin que

deban operar en rampas de pendiente superior a los 20°.

La puesta en estacion y todos los movimientos del camiéon hormigonera durante las operaciones de
vertido seran dirigidos por un sefalista, que cuidara de la seguridad de atropellos o golpes por

maniobras sUbitas o incorrectas.

Las operaciones de vertido de hormigon a lo largo de zanjas o cortes en el terreno se efectuaran de
forma que las ruedas del camion hormigonera no sobrepasen una franja de dos metros de ancho desde

el borde.

Los trabajadores que atiendan al vertido, colocacion y vibrado del hormigon tendran la obligacion de
utilizar en todo momento casco de seguridad, guantes de goma o P.V.C., botas de seguridad

impermeables (en el tajo de hormigonado) y guantes de cuero (en vertido).
Vibradores

El vibrado se realizara siempre con el trabajador colocado en una posicion estable y fuera del radio

de accion de mangueras o canaletas de vertido.
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La manguera de alimentacion eléctrica del vibrador estara adecuadamente protegida, vigilandose

sistematicamente su estado de conservacion del aislamiento.
El aparato vibrador dispondra de toma de tierra.
El vibrador no se dejara nunca funcionar en vacio ni se movera tirando de los cables.

El trabajador utilizara durante el vibrado, casco de seguridad, botas de goma clase Ill, guantes

dieléctricos y gafas de proteccion contra salpicaduras de mortero.

VISADO
COGIT!
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Medios de fabricacion y puesta en obra de firmes y pavimentos

Extendedora de aglomerado asfaltico

No se permitira la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea su

operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva estaran dirigidas siempre

por un especialista con experiencia en este tipo de trabajos.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la cuneta o aceras, por delante de la maquina,
durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y

atropello durante estas maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran senalizados

mediante paneles de bandas amarillas y negras alternativas.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfaltico, estaran
bordeadas de barandillas tubulares, en prevencion de las posibles caidas, formadas por pasamanos de
90 cm. de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm., desmontables para permitir una mejor

limpieza.
Se dispondran dos extintores polivalentes y en buen estado sobre la plataforma de la maquina.

Se prohibira expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de

extendido, en prevencion de accidentes.
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Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con riesgo especifico, se adheriran las

siguientes senales:

“Peligro: sustancias y paredes muy calientes”.

Rotulo: “NO TOCAR; ALTAS TEMPERATURAS”.

Compactador de neumaticos

VISADO

No se permitira la permanencia sobre la compactadora a otra persona que no sea su operad

de evitar accidentes por caida desde la maquina.
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Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicion en la cuneta o aceras, por
delante de la compactadora, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y atropello durante los

movimientos de ésta.

La compactadora tendra dotacion completa de luces de visibilidad y de indicacion de posicion de la

maquina, asi como dotacion y buen funcionamiento de la sefal acUstica de marcha atras.
Se dispondra de una escalera metalica para la subida y bajada de las cajas de la maquina.

La escalera de subida a la plataforma de conduccion y el borde exterior de ésta tendran

revestimiento antideslizante.

El operador tendra la obligacion estricta de circulacion exterior con sujecion plena a las normas de

circulacion y a las sefales de trafico.
Se comprobara sistematicamente la presion de los neumaticos antes del comienzo del trabajo diario.
Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la maquina.

Se cuidara la instruccion y vigilancia de la prohibicion de fumar durante las operaciones de carga de

combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de la maquina.

Rodillo vibrante autopropulsado

No se permitira la permanencia sobre el compactador de otra persona que no sea su operador, a fin

de evitar accidentes por caida desde la maquina.
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Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicién en la cuneta o aceras, por
delante de la compactadora, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y atropello durante los
movimientos de ésta.

La escalera de subida a la plataforma de conduccion y el borde exterior de ésta tendran
revestimiento antideslizante.

El operador tendra la obligacion de cuidar especialmente la estabilidad del rodillo al circular sobre

superficies inclinadas o pisando sobre el borde de la capa de aglomerado.

Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la maquina. VISADO
COGITI

Se cuidara la instruccion y vigilancia de la prohibicion de fumar durante las operaciones de

combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de la maquina.
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Se dispondra de asiento antivibratorio o, en su defecto, sera preceptivo el empleo de faja

antivibratoria.

Camion basculante

El conductor del camion estara en posesion del preceptivo carnet de conducir y actuara con total
respeto a las normas del cdédigo de circulacion y respetara en todo momento la sefalizacion de la

obra.

En la maniobra de colocacion y acoplamiento ante la extendedora, el conductor actuara con total
sujecion a las instrucciones y la direccion del encargado del tajo de extendido de aglomerado, asi

como a las indicaciones del ayudante de aviso.
Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la marcha.

Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes de comenzar la

elevacion de la caja.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deba realizarse con el basculante elevado se

efectuaran asegurando que se impide su descenso, mediante enclavamiento.

Acopios y almacenamiento

Acopios de tierras y aridos

Los acopios de tierras y aridos deben efectuarse siguiendo las siguientes normas:
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Si el acopio rebasa los 2 m de altura, sera necesario el vallado o delimitacion de toda la zona de

acopio.
Los acopios han de hacerse Unicamente para aquellos tajos en los que sean necesarios.

Los montones nunca se ubicaran invadiendo caminos o viales, pero en caso de ser esto inevitable,

seran correctamente sefalizados.

No se deben acopiar tierras o aridos junto a excavaciones o desniveles que puedan dar lugar a

deslizamientos y/o vertidos del propio material acopiado.

VISADO
COGIT!
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No deben situarse montones de tierras o aridos junto a dispositivos de drenaje que puedan
obstruirlos, como consecuencia de arrastres en el material acopiado o que puedan obstruirlos por

simple obstruccion de la descarga del dispositivo.

Acopio de tubos, marcos y elementos prefabricados y ferralla

En los acopios de tubos, marcos, elementos prefabricados y ferralla se observaran las siguientes

normas de seguridad:

El acopio de tuberias se realizara de forma que quede asegurada su estabilidad, empleando para ello
calzos preparados al efecto. El transporte de tuberias se realizara empleando Utiles adecuados que
impidan el deslizamiento y caida de los elementos transportados. Estos utiles se revisaran

periédicamente, con el fin de garantizar su perfecto estado de empleo.

La ferralla se acopiara junto al tajo correspondiente, evitando que haga contacto con suelo himedo

para paliar su posible oxidacion y consiguiente disminucion de resistencia.

Almacenamiento de pinturas, desencofrante y combustibles

Habra de preverse un almacén cubierto y separado para los productos combustibles o toxicos que
hayan de emplearse en la obra. A estos almacenes no podra accederse fumando ni podran realizarse
labores que generen calor intenso, como soldaduras. Si existan materiales que desprendan vapores
nocivos, deberan vigilarse periodicamente los orificios de ventilacion del recinto. Ademas, los

trabajadores que accedan a estos recintos habran disponer de filtros respiratorios.
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Si los productos revisten toxicidad ecologica intensa, el punto de almacenamiento no se ubicara en
vaguadas o terrenos extremadamente permeables para minimizar los efectos de un derrame

ocasional.

Los almacenes estaran equipados con extintores adecuados al producto inflamable en cuestion en
nimero suficiente y correctamente mantenidos. En cualquier caso, habra de tenerse en cuenta la
normativa respecto a sustancias toxicas y peligrosas, en lo referente a la obligatoriedad de disponer

de un consejero de seguridad en estos temas.

Instalaciones auxiliares

Bajo este epigrafe se engloban aquellas instalaciones que, o bien sirven a multiples actividad es,\é(!%ﬁéﬁlo

del tratamiento de aridos para hormigones, rellenos de grava, mezclas bituminosas, etc.,
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instalan en diferentes tajos, caso de las instalaciones provisionales de electricidad, las cuales se

crean para un hormigonado singular, para una tajo nocturno, etc.

Maquinaria y herramientas diversas

Camion grua

Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el Plan de Seguridad y

Salud, se tendran en cuenta las siguientes:

Siempre se colocaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos
estabilizadores, antes de iniciar las maniobras de carga que, como las de descarga, seran siempre

dirigidas por un especialista.

Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondran siempre

de pestillos de seguridad

Se vigilara especificamente que no se sobrepasa la carga maxima admisible fijada por el

fabricante del camion.

El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida y, si ello no fuera posible en alguna

ocasion, todas sus maniobras estaran dirigidas por un sefalista experto.

Estara terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones sesgados de la

misma

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

El camion grda nunca debera estacionar o circular a distancias inferiores a los dos metros del

borde de excavaciones o de cortes del terreno.

Se prohibira la permanencia de personas alrededor del camion grda a distancias inferiores a 5

metros del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en suspension.

El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un sefalista, asi

como abandonar el camion con una carga suspendida.

No se permitird que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camion o

maneje sus mandos.

VISADO

. . , S . COGITI
En las operaciones con camion grua se utilizara casco de seguridad (cuando el

abandone la cabina), guantes de cuero y calzado antideslizante.
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Compresores

El compresor sera siempre arrastrado a su posicion de trabajo cuidandose que no se rebase nunca la
franja de dos metros de ancho desde el borde de cortes o de coronacion de taludes y quedara en
estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal, con lo que el aparato estara nivelado, y con
las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento. En caso de que la lanza de arrastre carezca de

rueda o de pivote de nivelacion, se adaptara éste mediante suplementos firmes y seguros.

Las operaciones de abastecimiento de combustible seran realizadas siempre con el motor parado. Las

carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en posicion de cerradas.

Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se sefalizara claramente y se advertira el elevado
nivel de presion sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de protectores auditivos a los

trabajadores que deban operar en esa zona.

Se comprobara sistematicamente el estado de conservacion de las mangueras y boquillas, previéndose

reventones y escapes en los mismos

Martillos neumaticos

Los trabajadores que deban utilizar martillos neumaticos poseeran formacion y experiencia en su
utilizacion en obra. Los martillos se conservaran siempre bien cuidados y engrasados, verificandose
sistematicamente el estado de las mangueras y la inexistencia de fugas en las mismas. Cuando deba

desarmarse un martillo, se cortara siempre la conexion del aire, pero nunca doblando la manguera.

Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionara el terreno y los elementos estructurales a demoler, a

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

fin de detectar la posibilidad de desprendimientos o roturas a causa de las vibraciones transmitidas
por el martillo. En la operacion de picado, el trabajador nunca cargara todo su peso sobre el martillo,
pues éste podria deslizarse y caer. Se cuidara el correcto acoplamiento de la herramienta de ataque

en el martillo y nunca se haran esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.

Se prohibira terminantemente dejar los martillos neumaticos abandonados o hincados en los
materiales a romper. El paso de peatones cerca de la obra se alejara tanto como sea posible de los

puntos de trabajo de los martillos neumaticos.

Los operadores utilizaran preceptivamente calzado de seguridad, guantes de cuero, gafas de

proteccion contra impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y arnés antivibratorio VISADO
COGITI
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Herramientas manuales

Las herramientas se utilizaran solo en aquéllas operaciones para las que han sido concebidas y se
revisaran siempre antes de su empleo, desechandose cuando se detecten defectos en su estado de
conservacion. Se mantendran siempre limpias de grasa u otras materias deslizantes y se colocaran
siempre en los portaherramientas o estantes adecuados, evitandose su deposito desordenado o

arbitrario o su abandono en cualquier sitio o por los suelos.

En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, asi como casco y gafas

antiproyecciones, en caso necesario.

5.- PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD.

(EL Real Decreto 1627/1997 establece disposiciones minimas y entre ellas no figura, para el Estudio
Basico, la de realizar un Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la

aplicacion de dicho Estudio.).

6.- OBLIGACIONES DEL PROMOTOR.

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y
trabajadores autonomos o diversos trabajadores auténomos.

La designacion del coordinador en materia de seguridad y salud no eximira al promotor de sus

responsabilidades

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

7.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD.

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra podra
recaer en la misma persona.
El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera desarrollar
las siguientes funciones:
e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.
e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliquen de manera coherente y responsable los principios de accion preventiva que se

recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la

ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulp “W%ADO
Real decreto 1627/1997. COGITI

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, la

modificaciones introducidas en el mismo.
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e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.
e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a
la obra.
La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del
Coordinador.

8.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen
las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio sistema de ejecucion de
obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar
disminucion de los niveles de proteccion previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el
contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma de la evolucion de los trabajos y de las
posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la
aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las

funciones que se le atribuyen seran asumidas por la direccion facultativa.

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

9.- OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS.

El contratista y subcontratista estaran obligados a:
1. Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgos laborales y en particular:
e El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.
e La eleccidon de emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

e La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

s VISADO
COGIT!

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de

instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto d
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e La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e La recogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el
Anexo IV del real decreto 1627/1987.
4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.
5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra.
6. Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan y en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos
por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.
7. Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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10.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.

Los trabajadores autonomos estan obligados a:
1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e La recogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.

VISADO

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra. COGITI

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.
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3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular
en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el real decreto 1215/1997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud.

8. Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

11.- LIBRO DE INCIDENCIAS.

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de seguridad y Salud,
un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio
profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinado. Tendran acceso al Libro, la Direccion
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autonomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en estas

materias, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

12.- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas
de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el libro de
Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la totalidad
de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la inspeccion de Trabajo y seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los

trabajadores.
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13.- DERECHOS DE LOS TRABAJADORES.

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los

trabajadores en el centro de trabajo.

14.- DISPOSICIONES MIiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS.

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del real Decreto 1627/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se aplicaran
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier

riesgo.

En Valdefresno, Julio de 2017.

El autor del Estudio de Seguridad y Salud:

Fdo.: Vicente Marcello Roman

Ingeniero Técnico Industrial

T GRAD
WAL D =
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Cuadro de mano de obra

Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Capat
apataz 13,620 58,738 h. 800,01
2 ficial pri
Oticial primera 13,420 320,475 h. 4.300,77
3 Ped dinari
eon orainario 12,770 412,211 h. 5.263,93
4 ficial 1% Encof
oficia neofrador 15,270 4,719 h. 72,06
5 Ayudante- Encofrad
yudantem kneotrador 14,730 4,719 h. 69,51
6 Oficial 1° Font Calefact
teta ontanero/Calefactor 15,980 119,050 h. 1.902,42
7 Oficial 2° Font Calefact
reta ontanero/Calefactor 15,760 117,400 h. 1.850,22
8 E d D
ncargado 19,290 0,776 h. 14, &
9 Capataz a
10,840 2,321 h. 25,1@|
10 |oficial pri
teras primera 19,180 0,776 h. 14,
11 Ped ializad 5
eon espectatizade 10,320 12,000 h. 123,83
12 Ped dinari
eon orcinario 16,300 26,992 h. 439,9§
13 Oficial 1?2 Fontanero/Calefactor 11, 440 5,219 h. 59,73
14 Oficial 22 Fontanero/Calefactor ©
11,150 5,219 h. 58,18
Importe total: 14.995,6%
©
o
=
k=
©
o
(]
o
he)
[
&
>
Q
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Cuadro de materiales

Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
1 Arena de rio 0/5 mm. 11, 340 0,066 m3 0,75
2 Arena de rio 0/5 mu. 13,630 271,540 m3 3.701,09
3 %ahorra arti.husos Z-1/Z-2 DA<25 4,850 510,620 t. 2.476,51
4 Arido machaqueo 0/6 D.A.<25 5,024 77,616 t. 389,94
5 Arido machaqueo 6/12 D.A.<25 4,850 32,340 t. 156, 85
6 Arido machaqueo 12/18 D.A.<25 4,558 12,936 . 58, 96
7 Filler calizo M.B.C. factoria 21,277 9,702 t. 206, 43
8 Gravilla 20/40 mm. 6,430 0,979 t. 6,2§
9 Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90,330 0,224 t. 20,@
10 Aditivo desencofrante 1,430 3,146 kg 4[@
1L |Agua 0,760 0,130 m3 0,18
12 Pequefio material 0,543 17,000 ud 9[%
13 Madera pino encofrar 26 mm. 221,250 0,425 m3 94,5
14 Hormigdén HM-20/P/40/I central 53,264 44,640 w3 2.377,75
15 Hormigén HM-20/P/20/I central 52,000 12,984 m3 675,1§
16 Hormigén HM-25/P/20/I central 53,832 215,250 m3 11.587,3%
17 Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 0,110 11,583 ud 1,2‘%
18 Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-7,5/CEM 67,940 2,353 m3 159,%
19 Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM 64,980 2,314 m3 150,3'%
20 Fuel-o0il pesado 2,7 S tipo 1 0,342 .034,880 kg 353,95
21 Betun B 60/70 a pie de planta 267,048 14,014 <. 5 742,4§
22 Emulsién asfaltica ECR-1 0,205 646,800 kg 132,5§
23 Emulsién asfdltica ECL-1 0,380 .078,000 kg 409,604
24 Puntas 20x100 1,020 0,787 kg 0,80
25 Tornillot+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,510 192,000 ud 289,92
26 Alambre atar 1,30 mm. 1,440 1,573 kg 2,27
27 Arqg.polipr.sin fondo, 40x40 cm. 8,289 144,000 ud 1.193, 62
28 Valvula esfera latén roscar macho 3/4" 9,794 144,000 ud 1.410, 34
29 Bordillo horm. monoca.9-10x20 cm 2,700 60,000 m. 162,00
30 Tub.polietileno a.d. PE100 PN16 DN=25mm. 0,880 70,000 . 61, 60
31 Tub.polietileno a.d. PE100 PN10 DN=75mm. 7,330 131,000 m. 8.290,23
32 Tub.polietileno a.d. PE100 PN10 DN=90mm. 10, 620 025,000 m. 10.885, 50
33 Tub.polietileno b.d. PE40 PN10 DN=25mm. 0,716 864,000 m. 618, 62
34 Tullaéria Ilfundicién dactil Di40rlnm 14,943 28,390 m. VISA|3461Z
35 Unién brida-enchufe fund.dtctil D=80mm 47,210 12,000 ud COG'-F|66I5
36 Unién brida-liso fund.dactil D=80mm 32,110 12,000 ud s
37 Codo fundicién i/juntas D=40mm 60,707 17,000 ud 32,%
38 Collarin FD p/PE-PVC 1 1/2-2" D=90mm. 18,715 144,000 ud ,%
39 Goma plana D=80 mm. 1,450 24,000 ud ,§
40 Enlace rosca-M/H latédn p/PE D=25-3/4"mm 3,922 432,000 ud %
VD1701429
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41
42
43
44
45
46
47

Tapén polipropileno DN=75mm
Val.compue.c/elést.brida D=80 mm
Ventosa/purgador autom.D=80 mm
Rgtro.fundic.calzada traf.medio
Rgtro.acomet.acera fund.40x40 cm
Hidrante acera c/tapa D=40mm

Pequefio material inst.hidr&ulic.

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

9,990
120,000
402,000

52,000
14,126
63,661

0,490

11,000
12,000
1,000
13,000
144,000
17,000
17,000

Importe total:

ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud

109,89
1.440,00
402,00
676,00
2.034,14
1.082,24

8,33
62.214,83

RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE
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Cuadro de maquinaria

Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion

Precio Cantidad Total

(Euros) (Euros)
1 Bomba autoas.di.ag.lim.b.p.40kW 16,370 53,900 h. 882, 34
2 Hormigonera 200 1. gasolina 1,590 0,384 h. 0,61
3 Pta.asfédlt.caliente discontinua 160 t/h 273,726 2,587 h. 708,13
4 Excav.hidr.cadenas 135 CV 54,980 53,900 h. 2.963, 42
5 Retroexcavad.c/martillo rompedor 52,755 60,480 h. 3.190, 62
6 Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 32,300 46,365 h. 1.497,59
7 Retrocargadora neum. 75 CV 38,570 0,800 h. 30,86
8 Compres.port.diesel m.p.2m3/min 3,240 9,000 h. 29,£§
9 Mart.manual picador neum.9%kg 0,440 9,000 h. 3[%%
10 Martillo rompedor hidra. 600 kg. 8,370 53,900 h. 451,ﬁ2
11 Dumper convencional 2.000 kg. 5,420 4,312 h. 23,3§
12 Camién basculante 4x4 14 t. 35,000 97,854 h. 3.424,8%
13 Canon de escombros a vertedero 0,294 120,960 m3 35,58
14 Canon de tierras a vertedero 0,310 107,800 m3 33[4@
15 km transporte aglomerado 0,073 5.174,400 t. 377’7§
16 km transporte cemento a granel 0,075 1.940,400 t. 145’55
17 Desplazamiento equipo 5000 tm M.B. 82,319 0,647 ud 53,é§
18 Barredora remolcada c/motor auxiliar 11,380 4,312 h 49,6@
19 Cisterna agua s/camién 10.000 1. 25,400 6,108 h 155,13
20 Camién cist.bitum.c/lanza 10.000 1. 43,390 3,234 n 140,33
21 Extended.asfédltica cadenas 2,5/6m.110CV 59,303 2,587 h 153[4%
22 Motoniveladora de 200 CV 48,560 4,642 n. 225’4§
23 Rodillo vibr.autopr.mixto 15 t. 28,940 4,642 h 134,34
24 Rodillo vibrante autoprop. téndem 10 t. 31,040 2,587 h 80, 30
25 Compactador asf&lt.neum.aut. 12/22t. 35,188 2,587 h 91,03
26 Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=56mm. 4,095 153,750 h 629,61
Importe total 15.510,24

RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE
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Cuadro de precios auxiliares

Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
1 m3 de Mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 R y arena de rio de
dosificacidén 1/6 (M-40), confeccionado con hormigonera de 250
1., s/RC-97.
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A070 h. Pebén ordinario 16,300 1,700 27,71
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90,330 0,250 22,58
PO1AAO020 m3 Arena de rio 0/5 mm. 11,340 1,100 12,47
PO1DWO50 m3 Agua 0,760 0,255 0,19
MO3HHO020 h. Hormigonera 200 1. gasolina 1,590 0,400 0,64
(o]
Importe: 63,5
-
2 m3 de Hormigdén HM-15/B/40, de 15 N/mm2., con cemento CEM E
II/B-M 32,5 R, arena de rio y &rido rodado Tméx. 40 mm., con g
hormigonera de 250 1., para vibrar. )
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad g
S
0010A070 h. Pebdn ordinario 16,300 1,250 20,@
o
P01CCO020 t. Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90,330 0,290 26,%9
PO1AAO30 m3 Arena de rio 0/5 mm. 13,630 0,680 9,2%7
PO1AGO60 t. Gravilla 20/40 mm. 6,430 1,360 B
c
PO1DWO50 m3 Agua 0,760 0,160 0,2
(8]
MO3HHO020 h. Hormigonera 200 1. gasolina 1,590 0,500 0,%)
o
Importe: 65,5]%)
1]
3 m2 de Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, ;
zanjas, vigas y encepados, considerando 4 posturas, E
incluyendo la aplicacién de aditivo desencofrante. Segun EHE- S
08 y DB-SE-C. §
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
O01BEO1O0 h. Oficial 12 Encofrador 15,270 0,300 4,58
001BEQ20 h. Ayudante- Encofrador 14,730 0,300 4,42
PO1ES130 m3 Madera pino encofrar 26 mm. 221,250 0,027 5,97
PO3AA020 kg Alambre atar 1,30 mm. 1,440 0,100 0,14
PO1UCO030 kg Puntas 20x100 1,020 0,050 0,05
P01DCO10 kg Aditivo desencofrante 1,430 0,200 0,29
Importe: 15,450
4 m2 de Demolicién y levantado de pavimento de hormigdén en masa
de 15/25 cm. de espesor, incluso transporte del material a
vertedero.
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
001A020 n. Capataz 13,620 0,008] VISADQ, 1}
001A070 h. Pebén ordinario 12,770 0,018 COGITI Q
MOS5ENO050 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 52,755 0,100 5,%
2
MO5PNO10 h. Pala carg.neumdt. 85 CV/1,2m3 32,300 0,010 0,‘5‘.?;_
14
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 35,000 0,020 0,8
N
@
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VD1701429

Justificacion de precios

14/08/2017

PAG.:7/1®3qina 80 de 237




AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

Justificacion de precios

MO7NO060 m3 Canon de escombros a vertedero 0,294 0,200 0,06
Importe: 6,700
m2 de RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A070 h. Pebén ordinario 16,300 0,001 0,02
MO7AC020 h. Dumper convencional 2.000 kg. 5,420 0,002 0,01
MO8B020 h. Barredora remolcada c/motor 11,380 0,002 0,02
auxiliar
MO8CRBO010 h. Camién cist.bitum.c/lanza 10.000 43,390 0,001 0,04
1.
PO1PL150 kg Emulsidén asfaltica ECR-1 0,205 0,600 0,12
Importe: 0,210
t. de M.B.C. TIPO D-9 DESGASTE ANGELES<25
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A010 h. Encargado 19,290 0,006 0,12
0010A030 h. Oficial primera 19,180 0,006 0,§?
0010A070 h. Pebdn ordinario 16,300 0,019 0,§i
MO5PNO10 h. Pala carg.neumdt. 85 CV/1,2m3 32,300 0,020 O,é;
MO3MC110 h. Pta.asfdlt.caliente discontinua 273,726 0,020 5,4?
160 t/h 2
MO7CB020 Camidén basculante 4x4 14 t. 35,000 0,020 O,E?
MO8EA100 Extended.asféltica cadenas 59,303 0,020 1,f§
2,5/6m.110CV £
MO8RTO50 h. Rodillo vibrante autoprop. 31,040 0,020 O,éé
tandem 10 t. .S
MOBRV020 h. Compactador asfdlt.neum.aut. 35,188 0,020 O,%%
12/22t. 3
MO8CA110 h. Cisterna agua s/camién 10.000 1. 25,400 0,003 O,é%
M07Z110 ud Desplazamiento equipo 5000 tm 82,319 0,005 O,éé
M.B. >
PO1PLO10 t. Betun B 60/70 a pie de planta 267,048 0,050 13,§§
MO7WO030 t. km transporte aglomerado 0,073 40,000 2,%?
PO1PCO10 kg Fuel-o0il pesado 2,7 S tipo 1 0,342 8,000 2,9%
PO1AF250 t. Arido machaqueo 0/6 D.A.<25 5,024 0,600 3,01
PO1AF260 t. Arido machaqueo 6/12 D.A.<25 4,850 0,250 1,21
PO1AF270 t. Arido machaqueo 12/18 D.A.<25 4,558 0,100 0,46
Importe: 34,060
t. de BETUN ASFALTICO B 60/70 EN M.B.C
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
PO1PLO10O t. Betin B 60/70 a pie de planta 267,048 1,000 267,05
Importe: 267,050
t. de FILLER CALIZO EN MBC
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
PO1AF800 [ Filler calizo M.B.C. factoria 21,277 1,000] VISAD@,?
MO7W060 t. km transporte cemento a granel 0,075 200,000 Cxa(;rrhS,O
Importe: ,%?D
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE

Anejo de justificacién de precios

N°  Cddigo Ud Descripcion Total
1 SANFELISMO Y VALDELAFUENTE
1.1 RENOVACION RED ABASTECIMIENTO "RESIDENCIAL LAS
FUENTES" VALDELAFUENTE 3
1.1.1 Movimiento de Tierras §
1.1.1.1 UO2CZE040 m3  Excavaciéon en zanja y/o pozos en terreno de transito, con agotamiento §
de agua, corte de aglomerado, incluso carga y transporte de los 5
productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo. )
0O01A020 0,050 h. Capataz 13,620 0,6%
O01A070 0,075 h. Peon ordinario 12,770 0,955
MO5EC020 0,050 h. Excav.hidr.cadenas 135 CV 54,980 2,7%
MO6MR230 0,050 h. Martillo rompedor hidra. 600 kg. 8,370 0,42§
MO1DA320 0,050 h. Bomba autoas.di.ag.lim.b.p.40kW 16,370 0,8%
M07CB020 0,075 h. Camién basculante 4x4 14 t. 35,000 2,6@b
MO7NO070 0,100 m3 Canon de tierras a vertedero 0,310 0,0C%)
MO5PNO010 0,035 h. Pala carg.neumét. 85 CV/1,2m3 32,300 1’1%5
3000 %  Costes indirectos 9,420 0,21%
Precio total por m3 . 9,7("55
1.1.1.2 E32BZ010 m3  Zahorra artificial en capas de base en zanjas, puesto en obra, extendida y 8
compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de
20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de
los é&ridos < 25.
0O010A020 0,010 h. Capataz 10,840 0,11
0O010A070 0,020 h Peodn ordinario 16,300 0,33
MO8NMO020 0,020 h Motoniveladora de 200 CV 48,560 0,97
MO8RNO040 0,020 h. Rodillo vibr.autopr.mixto 15 t. 28,940 0,58
MO8CA110 0,020 h Cisterna agua s/camion 10.000 I. 25,400 0,51
MO07CB020 0,010 h Camioén basculante 4x4 14 t. 35,000 0,35
PO1AF030 2,200 t. Zahorra arti.husos Z-1/Z-2 DA<25 4,850 10,67
3,000 % Costes indirectos 13,520 0,41

Precio total por m3 .

1.1.1.3 EO1CRL030 m2 Levantado c/compresor de solado de aceras de cemento continuo, loset
hidraulica o terrazo, incluso retirada y carga de productos, sin transport

a vertedero.

0O010A070 0,150 h. Peodn ordinario
M06CMO010 0,100 h. Compres.port.diesel m.p.2m3/min
MO6MI110 0,100 h. Mart.manual picador neum.9kg

VISADO
COGITI

16,30 2,%
3,24[ 0,32
0,44 % 0,08

LEON 8
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1.1.2.1 UO7TP685 m.

001BO170
001B0O180
P26CPA400

PO1AA030

1.1.2.2 UO7VAV026 ud

001B0O170
001BO180
P26DV855
P26DB020
P26DC020
P26DG020
PO1UTO60

1.1.2.3 UO7SA025 ud

0O01A030
001A070
PO1LT020
PO1MC110
PO1MC120
PO1HCO003
EO04CE020
P26DWO015

1.1.2.4 UO7VAAO010 ud

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

3,000 % Costes indirectos 2,810 0,08
Precio total por m2 . 2,89
1.1.2 Arquetas, Tuberias y Valvulas
Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 90 mm. de diametro
nominal y una presién nominal de 10 bar, suministrada en rollos,
colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el
relleno posterior de la zanja, colocada s/INTE-IFA-13.
0,050 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 0,80
0,050 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 15,760 0,79
1,000 m. Tub.polietileno a.d. PE100 PN10 10,620 10,62
DN=90mm.
0,150 m3  Arenade rio 0/5 mm. 13,630 2,04
3,000 % Costes indirectos 14,250 0,43
Precio total por m. . 14,68
Vélvula de compuerta de fundicién PN 16 de 80 mm. de diametro interior, o
cierre elastico, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, incluso g
uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente b=y
instalada. N

0,500 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980
0,500 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 15,760
1,000 ud Véal.compue.c/elast.brida D=80 mm 120,000
1,000 ud Unién brida-enchufe fund.ductil D=80mm 47,210
1,000 ud Unién brida-liso fund.dictil D=80mm 32,110
2,000 ud Goma plana D=80 mm. 1,450
16,000 ud Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 1,510
3,000 % r(];g;tes indirectos 242,250

7,98
7,86

£
120,08

47,28

32,18
()
2,96
o

24,16

-

Precio total por ud .

Arqueta para alojamiento de vélvulas en conducciones de agua, de
diametros comprendidos entre 60 y 250 mm., de 110x110x150 cm.
interior, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de
espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de
hormigébn en masa HM/20/P/20/l de 10 cm. de espesor, enfoscada y
brufiida por el interior con mortero de cemento, losa de hormigén 20 cm.
y tapa de fundicion, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir
la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

N
D
©
SN
Documento visdtlp eféc

10,400 h. Oficial primera 13,420 139,57
10,400 h. Peon ordinario 12,770 132,81
0,891 ud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 0,110 0,10
0,181 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-7,5/CEM 67,940 12,30
0,178 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM 64,980 11,57
0,768 m3  Hormigdn HM-20/P/20/I central 52,000 39,94
1,210 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE. 15,450 18,69
1,000 ud Rgtro.fundic.calzada traf.medio 52,000 52,00
3,000 % Costes indirectos 406,980 1221
Precio total por ud . ]
COGITI

Acometida de agua potable realizada con tuberia de polietileno de baj

densidad de 25 mm. PN10, conectada a la red principal de abastecimient
de polietileno de 90 mm. de diametro, con collarin de toma de fundici6
salida 3/4" y racor rosca-macho de laton, formacion de arqueta de 40x4p
en acera y llave de corte valvula macho , incluso rotura y reposicion dg
firme existente con una longitud méaxima de 6 m. Medida la unidal
terminada.

OSLZ0BRRJ6FOUWB2
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UO1CRLO10

P26DWO030
PO1HCO01
P17AA055
P26DP120

P26DE773
P26CPB180

P17XE190

1.1.2.5 UO7VEPO51

001B0O170
P26DT060

1.1.2.6 E31IWH020

0010B170
0010B180
P26WHO015
P26DE120
P26CU020
P01DWO090
P26WWO010

1.1.3.1 UO7SR510

O01A030
0O01A070
M10HV110
PO1HCO006

1.1.3.2 U03VvC280
u0o3vCo80

UO3RA060
uo3vC125
u0o3vC100

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

4,200 m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIMENTO 6,700 28,14
HORM.
1,000 ud Rgtro.acomet.acera fund.40x40 cm 14,126 14,13
0,310 m3  Hormigén HM-20/P/40/I central 53,264 16,51
1,000 ud Arg.polipr.sin fondo, 40x40 cm. 8,289 8,29
3,000 ud Enlace rosca-M/H latén p/PE D=25- 3,922 11,77
3/4"mm
1,000 ud Collarin FD p/PE-PVC 1 1/2-2" D=90mm. 18,715 18,72
6,000 m. Tub.polietileno b.d. PE40 PN10 0,716 4,30
DN=25mm.
1,000 ud Valvula esfera laton roscar macho 3/4" 9,794 9,79
3,000 % Costes indirectos 111,650 3,35
Precio total por ud . 115,00
ud Tapén de polipropileno de 75 mm. de diametro, colocado en tuberia de
polietileno de abastecimiento de agua, sin incluir el dado de anclaje,
completamente instalado.
0,150 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 2,40
[e2)
1,000 ud Tapén polipropileno DN=75mm 9,990 9,
3,000 % Costes indirectos 12,390 0,

Precio total por ud .

ud Suministro e instalacién de hidrante para incendios tipo acera con tapa,
ambos de fundicién, equipado con equipado con una toma D=40 mm.,
tapén y llave de cierre y regulacién, i/conexion directa a la red de
distribucién con tubo de fundicién D=40 mm.

=
N

N [6)] ~ w [{e]
amerite con nimero: YPITFO1E2

0,307 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,440 3,
0,307 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,150 3,
1,000 ud Hidrante acera c/tapa D=40mm 63,661 63,6%
1,000 ud Codo fundicién i/juntas D=40mm 60,707 60,7§
1,670 m. Tuberia fundicién dictil D=40mm 14,943 24,9%
1,000 ud Pequefio material 0,543 O,SZE
1,000 ud Pequefio material inst.hidraulic. 0,490 0,4%':J
3,000 % Costes indirectos 157,280 4,7%
Precio total por ud . 162,0%
1.1.3 Soleras y Pavimentos
m. Refuerzo de conducciones de agua, de didametro igual o menor de 90
mm., con losa de hormigén en masa HM-25/P/20/l, elaborado en central,
de 30 cm. de espesor, i/cajeado, vibrado y arreglo de tierras, ejecutado.
0,179 h. Oficial primera 13,420 2,40
0,179 h. Peodn ordinario 12,770 2,29
0,150 h. Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=56mm. 4,095 0,61
0,210 m3  Hormigén HM-25/P/20/I central 53,832 11,30
3,000 % Costes indirectos 16,600 0,50
Precio total por m. . 17,10
m2 CAPA RODADURA D-9 e=5 cm. D.A.<25
0,120 t. '\A/INBGELESP<025DQ DESGASTE 34,06 Vl SADGOQ'
1,000 m2 RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1 0,21 cocITl o2
0,009 t. FILLER CALIZO EN MBC 36,28p . % %I
0,007 t. BETUN ASFALTICO B 60/70 EN M.B.C 267,05 %
3,000 % Costes indirectos 6,50 ﬁf)
LEON—F]
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1.1.3.3 UO3RI080 m2
0O010A070
MO8CA110
MO7AC020
M08B020
M08CB010
PO1PL160

1.1.3.4 E32ABH010 m.

0O010A060
AO01MAO080
P25BH010
AO01RH100

1.1.3.5 UO4ACO030 m2

O01A030
0O01A070
PO1HCO03

1.2.1.1 UO2CZE040 m3

O01A020
001A070
MOSEC020
MO6MR230
MO1DA320
M07CB020
MO7NO70
MO5PNO010

1.2.1.2 E32BZ010 m3

0O010A020
0O010A070
MO8NMO020

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

Precio total por m2 . 6,70
RIEGO DE IMPRIMACION ECL-1
0,004 h Peodn ordinario 16,300 0,07
0,001 h Cisterna agua s/camién 10.000 I. 25,400 0,03
0,002 h. Dumper convencional 2.000 kg. 5,420 0,01
0,002 h Barredora remolcada c/motor auxiliar 11,380 0,02
0,002 h Camion cist.bitum.c/lanza 10.000 |. 43,390 0,09
1,000 kg Emulsién asfaltica ECL-1 0,380 0,38
3,000 % Costes indirectos 0,600 0,02
Precio total por m2 . 0,62
Bordillo de hormigébn monocapa, achaflanado, de 9-10x20 cm. colocado
sobre solera de hormigén HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, i/lexcavacion
necesaria, rejuntado y limpieza.
0,200 h. Peon especializado 10,320 2,06
0,001 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 63,590 0,06
1,000 m. Bordillo horm. monoca.9-10x20 cm 2,700 2,7@
0,012 m3 HORMIGON HM-15/B/40 65,510 0,7%|
3,000 %  Costes indirectos 5,610 018
Precio total por m. . 5,7%
Solera de hormigén de 10 cm. de espesor, realizada con hormigéon HM- %
20/P/20/1, elabora_do en obra, i/vertido, colocacién, p.p. de juntas, S
aserrado de las mismas y fratasado. z
0,060 h. Oficial primera 13,420 0,8%
0,060 h.  Peén ordinario 12,770 0.7%
0,100 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 52,000 5,2%
3,000 % Costes indirectos 6,780 0,20?
Precio total por m2 . 6,9%
%)
1.2 RENOVACION DE RED DE ABASTECIMIENTO EN SANFELISMO S
1.2.1 Movimiento de tierras %
Excavacién en zanja y/o pozos en terreno de transito, con agotamiento %
de agua, corte de aglomerado, incluso carga y transporte de los 8
productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
0,050 h. Capataz 13,620 0,68
0,075 h Peon ordinario 12,770 0,96
0,050 h Excav.hidr.cadenas 135 CV 54,980 2,75
0,050 h. Martillo rompedor hidra. 600 kg. 8,370 0,42
0,050 h Bomba autoas.di.ag.lim.b.p.40kW 16,370 0,82
0,075 h Camion basculante 4x4 14 t. 35,000 2,63
0,100 m3 Canon de tierras a vertedero 0,310 0,03
0,035 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 32,300 1,13
3,000 % Costes indirectos 9,420 0,28
Precio total por m3 . 9,70
Zahorra artificial en capas de base en zanjas, puesto en obra, extendiday VISADO

compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas dp COGITI
20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles d
los aridos < 25. &
i . =
0,010 h. Capataz 1084p 0,1
0,020 h.  Peon ordinario 16,30p 0,33
0,020 h. Motoniveladora de 200 CV 48,56 - 0,
LEON %
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MO8RNO040
MO8CA110
M07CB020
PO1AF030

1.2.1.3 EO1CRLO30

O010A070
M06CMO010
MO6MI110

1.2.2.1 UO7TP685

001BO170
001B0O180
P26CPA400

PO1AAQ030

1.2.2.2 UO7TP680

001BO170
001B0O180
P26CPA390

PO1AAQ030

1.2.2.3 UO7TP655

001BO170
001B0O180
P26CPA340

PO1AAQ030

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

0,020 h Rodillo vibr.autopr.mixto 15 t. 28,940 0,58
0,020 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 25,400 0,51
0,010 h Camion basculante 4x4 14 t. 35,000 0,35
2,200 t. Zahorra arti.husos Z-1/Z-2 DA<25 4,850 10,67
3,000 % Costes indirectos 13,520 0,41

Precio total por m3 . 13,93

m2 Levantado c/compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo, incluso retirada y carga de productos, sin transporte
a vertedero.

0,150 h. Peodn ordinario 16,300 2,45
0,100 h. Compres.port.diesel m.p.2m3/min 3,240 0,32
0,100 h. Mart.manual picador neum.9kg 0,440 0,04
3,000 % Costes indirectos 2,810 0,08
Precio total por m2 . 2,89
1.2.2 Arquetas, Tuberias y Valvulas

[e2)
m. Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 90 mm. de didmetro q
nominal y una presién nominal de 10 bar, suministrada en rollos, g
colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta ~
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de g
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el 5
relleno posterior de la zanja, colocada s/NTE-IFA-13. 5
0,050 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 O,SEE
0,050 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 15,760 0,7§
1,000 m.  Tub.polietileno a.d. PE100 PN10 10,620 10,6@
DN=90mm. o

0,150 m3  Arenade rio 0/5 mm. 13,630 2,

3,000 % Costes indirectos 14,250 0,

._.
S
) ol N ©
ocumento visado &ecttonidam

Precio total por m. .

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 75 mm. de diametro
nominal y una presién nominal de 10 bar, suministrada en rollos,
colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el
relleno posterior de la zanja, colocada s/INTE-IFA-13.

0,050 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 0,80D

0,050 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 15,760 0,79

1,000 m. Tub.polietileno a.d. PE100 PN10 7,330 7,33
DN=75mm.

0,100 m3 Arenade rio 0/5 mm. 13,630 1,36

3,000 % Costes indirectos 10,280 0,31
Precio total por m. . 10,59

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 25 mm. de didmetro
nominal y una presién nominal de 10 bar, suministrada en rollos,
colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el
relleno posterior de la zanja, colocada s/INTE-IFA-13.

0,040 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,98 "0
0,040 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 15,76p 63
1,000 m. Tub.polietileno a.d. PE100 PN16 0,88 et
DN=25mm. :
0,060 m3  Arenade rio 0/5 mm. 13,63p @
3,000 % Costes indirectos 2,97 @I
VD1701429
14/08/2017
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1.2.2.4 UO7VAV026 ud

001B0O170
001BO180
P26DV855
P26DB020
P26DC020
P26DG020
PO1UTO60

1.2.2.5 UO7VAF030 ud

001BO170
001B0O180
MO5RNO020
P26DV915

1.2.2.6 UO7SA025 ud

0O01A030
O01A070
PO1LTO020
PO1MC110
PO1MC120
PO1HCO003
EO04CE020
P26DWO015

1.2.2.7 UO7VAA010 ud

UO1CRLO10

P26DWO030
PO1HCOO01

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

Precio total por m. . 3,06
Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 80 mm. de didmetro interior,
cierre elastico, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, incluso
uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente
instalada.
0,500 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 7,99
0,500 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 15,760 7,88
1,000 ud Val.compue.c/elast.brida D=80 mm 120,000 120,00
1,000 ud Unién brida-enchufe fund.ductil D=80mm 47,210 47,21
1,000 ud Unién brida-liso fund.ddctil D=80mm 32,110 32,11
2,000 ud Goma plana D=80 mm. 1,450 2,90
16,000 ud Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 1,510 24,16
mm
3,000 % Costes indirectos 242,250 7,27
Precio total por ud . 249,52
Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicién, con brida, de 80
mm. de didmetro, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas o
y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada. 9
—
0,800 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 12,7@
—
0,800 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 15,760 12,62
0,800 h. Retrocargadora neum. 75 CV 38,570 30,85%
1,000 ud  Ventosa/purgador autom.D=80 mm 402,000 402,0(%
3,000 % Costes indirectos 458,250 13,7%
Precio total por ud . 472,0€
]
Arqueta para alojamiento de vélvulas en conducciones de agua, de %
diametros comprendidos entre 60 y 250 mm., de 110x110x150 cm. g
interior, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de ©
espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de g
hormigébn en masa HM/20/P/20/I de 10 cm. de espesor, enfoscada y ©
brufiida por el interior con mortero de cemento, losa de hormigén 20 cm. S
y tapa de fundicion, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir 3
la excavacion, ni el relleno perimetral posterior. ;
10,400 h. Oficial primera 13,420 139,5':‘5;
10,400 h. Peon ordinario 12,770 132,818
[e]
0,891 ud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 0,110 0,16
0,181 m3 Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-7,5/CEM 67,940 12,30
0,178 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM 64,980 11,57
0,768 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 52,000 39,94
1,210 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE. 15,450 18,69
1,000 ud Rgtro.fundic.calzada traf.medio 52,000 52,00
3,000 % Costes indirectos 406,980 12,21
Precio total por ud . 419,19
Acometida de agua potable realizada con tuberia de polietileno de baja
densidad de 25 mm. PN10, conectada a la red principal de abastecimiento
de polietileno de 90 mm. de didmetro, con collarin de toma de fundicién
salida 3/4" y racor rosca-macho de laton, formacidn de arqueta de 40x40
en acera y llave de corte valvula macho , incluso rotura y reposicion d
firme existente con una longitud méaxima de 6 m. Medida la unida§l V/|SADO
terminada. COGITI
4,200 m2 DEMOL.Y LEVANT. PAVIMENTO 6,70 T
HORM. g
1,000 ud  Rgtro.acomet.acera fund.40x40 cm 14,12k 13;3
0,310 m3  Hormigén HM-20/P/40/I central 53,26 ﬁg.
%‘
(o]
VD1701429
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P17AA055
P26DP120

P26DE773
P26CPB180

P17XE190

1.2.2.8 UO7VEPO51 ud

001BO170
P26DTO060

1.2.2.9 E31WHO020 ud

0010B170
0010B180
P26WH015
P26DE120
P26CU020
PO1DWO090
P26WWO010

1.2.3.1 UO7SR510 m.

0O01A030
001A070
M10HV110
PO1HCO006

1.2.3.2 UO3VC280 m2

u0o3vCo80

UO3RA060
uo3vC125
u0o3vC100

1.2.3.3 UO3RI080 m2

0O010A070

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

1,000 ud Arg.polipr.sin fondo, 40x40 cm.

3,000 ud Enlace rosca-M/H latén p/PE D=25-
3/4"mm

1,000 ud Collarin FD p/PE-PVC 1 1/2-2" D=90mm.

6,000 m. Tub.polietileno b.d. PE40 PN10
DN=25mm.

1,000 ud Valvula esfera latén roscar macho 3/4"
3,000 % Costes indirectos

Precio total por ud .

Tap6n de polipropileno de 75 mm. de diametro, colocado en tuberia de
polietileno de abastecimiento de agua, sin incluir el dado de anclaje,

completamente instalado.
0,150 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor

1,000 ud Tapoén polipropileno DN=75mm
3,000 % Costes indirectos

Precio total por ud .

Suministro e instalaciéon de hidrante para incendios tipo acera con tapa,
ambos de fundicién, equipado con equipado con una toma D=40 mm.,
tapon y llave de cierre y regulacién, i/conexiéon directa a la red de

distribuciéon con tubo de fundicién D=40 mm.
0,307 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor

0,307 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor
1,000 ud Hidrante acera c/tapa D=40mm
1,000 ud Codo fundicién i/juntas D=40mm
1,670 m. Tuberia fundicion dactil D=40mm
1,000 ud Pequefio material

1,000 ud Pequefio material inst.hidraulic.
3,000 % Costes indirectos

Precio total por ud .

1.2.3 Solera 'y Pavimentos

Refuerzo de conducciones de agua, de diametro igual o menor de 90
mm., con losa de hormigén en masa HM-25/P/20/l, elaborado en central,
de 30 cm. de espesor, i/cajeado, vibrado y arreglo de tierras, ejecutado.

0,179 h. Oficial primera
0,179 h. Pedn ordinario

0,150 h. Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=56mm.

0,210 m3  Hormigdén HM-25/P/20/1 central
3,000 % Costes indirectos
Precio total por m. .
CAPA RODADURA D-9 e=5 cm. D.A.<25

0,120 t. M.B.C. TIPO D-9 DESGASTE
ANGELES<25

1,000 m2 RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1
0,009 t. FILLER CALIZO EN MBC
0,007 t. BETUN ASFALTICO B 60/70 EN M.B.C
3,000 % Costes indirectos
Precio total por m2 .
RIEGO DE IMPRIMACION ECL-1
0,004 h. Peon ordinario

Justificacion de precios

8,289 8,29

3,922 11,77

18,715 18,72

0,716 4,30

9,794 9,79

111,650 3,35

115,00

15,980 2,40

9,990 9,99

12,390 0,37

12,76

(o]

o

<

-

o

~

—

[a]

>

11,440 3,51

11,150 3,48

S

63,661 63,66C

o

60,707 60,71,

14,943 24,98

0,543 058

0,490 04§

(3]

157,280 475

162,068

2

I

c

Q

£

3

[S]

o

[a]

13,420 2,40

12,770 2,29

4,095 0,61

53,832 11,30

16,600 0,50

17,10

34,060 4,09

0,210 021

36,280 0,33

267,05p \/|SADCHE7

650p COGITI 0,20

& 6.9

/adPel, 3

3

16,30 o7
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MO8CA110 0,001 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 25,400 0,03
M0O7AC020 0,002 h. Dumper convencional 2.000 kg. 5,420 0,01
M08B020 0,002 h. Barredora remolcada c/motor auxiliar 11,380 0,02
M08CB010 0,002 h. Camion cist.bitum.c/lanza 10.000 |. 43,390 0,09
PO1PL160 1,000 kg Emulsién asfaltica ECL-1 0,380 0,38
3,000 % Costes indirectos 0,600 0,02
Precio total por m2 . 0,62
1.2.3.4 E32ABH010 m. Bordillo de hormigén monocapa, achaflanado, de 9-10x20 cm. colocado
sobre solera de hormigon HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, i/lexcavacion
necesaria, rejuntado y limpieza.
O010A060 0,200 h. Pedn especializado 10,320 2,06
AO01MA080 0,001 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 63,590 0,06
P25BH010 1,000 m. Bordillo horm. monoca.9-10x20 cm 2,700 2,70
AO01RH100 0,012 m3 HORMIGON HM-15/B/40 65,510 0,79
3,000 % Costes indirectos 5,610 0,17
Precio total por m. . 5,7@
1.2.3.5 UO4ACO030 m2  Solera de hormigén de 10 cm. de espesor, realizada con hormigéon HM- §
20/P/20/l, elaborado en obra, i/vertido, colocacién, p.p. de juntas, 5‘
aserrado de las mismas y fratasado. >
0O01A030 0,060 h. Oficial primera 13,420 0,8)3O
O01A070 0,060 h. Pedn ordinario 12,770 O,7F§
PO1HCO03 0,100 m3  Hormigdén HM-20/P/20/I central 52,000 5,2(§
3,000 % Costes indirectos 6,780 0,2%
Precio total por m2 . 6,95%ls
2 GESTION DE RESIDUOS $
2.1 DERS ud Gestion de residuos %
Sin descomposicion 388,35(§
3,000 % Costes indirectos 388,350 11,6'5%
Precio total redondeado por ud . 400,0@;
3 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD §
3.1 SYS012 ud Estudio basico de seguridad y salud °
Sin descomposicion 583,883
3,000 % Costes indirectos 583,883 17,52
Precio total redondeado por ud . 601,40
RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE
VISADO

COGITI

LEON
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O Tapon

C; Valvula de Compuerta- Desagiies

‘ Hidrante de Riego para incendios

D Valvula de Ventosa

arquitectura
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PARTE 12: INTRODUCCION Y GENERALIDADES

Articulo 100. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION
100.1.- Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de normas
que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) de la Direccion General de Carreteras y Caminos
Vecinales, aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976, y lo sefalado en los planos del
Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Es legal, a todos los efectos, por O.M. de 2-VII-76, la publicacion de dicho Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, editada por el Servicio de Publicaciones del Ministerio de
Fomento.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademas, la descripcion general de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y
abono de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir el Contratista y el
Director.

Ademas son de aplicacion las O.M. de 21 de enero de 1988, de 28 de septiembre de 1989,
Orden de 27 de diciembre de 1999 y Orden de 28 de diciembre de 1999 sobre modificacion de
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes. Asimismo sera de aplicacion la Orden del 1 de marzo de 2004 del
Ministro de Fomento en la que se recogen todas las modificaciones habidas hasta la fecha del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), desde
su aprobacion, el 6 de febrero de 1976.
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100.2.- Ambito de aplicacion

El Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, sera de aplicacion a la
construccion, control, direccion e inspeccion de las obras correspondientes al Proyecto de la
“RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE”. En
el término municipal de Ayuntamiento de Valdefresno, en la provincia de Leon.
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Articulo 101. DISPOSICIONES GENERALES

101.1.- Direccion de las obras

El adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a la direccion inmediata de los
trabajos. El adjudicatario proporcionara al ingeniero director de obra, sus delegados o
ayudantes, toda clase de facilidades para replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas
de materiales, asi como para la inspeccion de la mano de obra en todos los trabajos, con
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este pliego,
permitiendo el libre acceso a todas las partes de la obra, asi como también a talleres y
fabricas relacionadas con ella.

101.2.- Personal del Contratista

La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion
alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccion del
personal facultativo designado para los mismos.

La Direccion de las obras podra exigir del Contratista la designacion de nuevo personal
facultativo cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumira que existe
siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa
a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las
obras, como partes de situacion, datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de
ensayos, ordenes de la Direccion y analogos definidos por las disposiciones del Contrato o
convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

101.3.- Ordenes al Contratista

Las ordenes emanadas de la Superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccion. De darse la excepcion
antes expresada, la Autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccion con analoga
urgencia.

Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones,
durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacion de
personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion que ejercen, tienen facultades para
acceder a dicho libro y transcribir en él lo que consideren necesario comunicar al Contratista.
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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la

Direccion General de Carreteras (PG-3) de 1.975, aprobado por O.M. del 6/2/76 y sus

sucesivas modificaciones (Orden FOM/891/2004 de 1 de Marzo por la que se

actualizan determinados articulos del citado pliego).

Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de Saneamiento de

Poblaciones.

Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de Abastecimiento de agua

Instruccion para la recepcion de cementos, RC/08.

Instruccion de hormigén estructural EHE-08.

Codigo técnico de la edificacion.

Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de bloques de hormigon RB-90.

Pliego General de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos RL-88.

Instruccion Espanola de Carreteras:

> Instruccion 3.1 I.C. de 1.999. "Trazado", aprobada por O.M. de 27 de Diciembre de
1999.

> Instruccion 5.1 I.C. "Drenaje”. Vigente en la parte no modificada por la Instruccion
5.2.- IC "Drenaje Superficial".

> Instruccion 5.2 I.C. "Drenaje Superficial®, aprobada por O.M. de 14 de Mayo de
1.990.

> Instruccion 6.1-1.C, “Secciones de firme”, aprobada por O.M. 3460/03, de 28 de
Noviembre de 2003.

> Instruccion 6.3-1.C, “Rehabilitacion de firmes”, aprobada por O.M. 3459/03, de 28
de Noviembre de 2003.

> Instruccion 8.1 1.C de "Sefalizacion vertical", aprobada por O.M. de 28 de
Diciembre de 1999.

> Instruccion 8.2 I.C. "Marcas Viales", aprobada por O.M. de 16 de julio de 1.987.

> Instruccion 8.3 I.C. "Sefnalizacion de Obras", aprobada por O.M. de 31 de Agosto de
1.987.

Recomendaciones para el Proyecto de intersecciones de la Direccion General de

Carreteras.

Recomendaciones para el Proyecto de enlaces de la Direccion General de Carreteras.
Orden Circular 24/08 sobre Mezclas Bituminosas en caliente para capas de rodadura.
Orden Circular 300/89 sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion
de obras fijas en vias fuera de poblado.

Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Plblicas.

Real Decreto 1098/2001, de 12 octubre, por el que se aprueba el Reglamento General

de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas.

Real Decreto 1627/1.997, por el que se establecen las condiciones minimas de
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seguridad y salud en las obras de construccion y el resto de disposiciones vigentes,

relacionadas con la legislacion laboral, social y seguridad y salud en el trabajo, y con
proteccion a la industria nacional, prevaleciendo en caso de contradiccion la de mayo
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. Ley Estatal 10/1998 de residuos, R.D. 1481/2001 de eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero, R.D.105/2008 de produccion y gestion de residuos de construccion y
demolicion, y Orden MAM 304/2002 de clasificacion de residuos.

e Ley de Aguas 1/2001.

» Pliego de Condiciones Particulares y Econdmicas de la Licitacion.

. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension aprobado por Real Decreto 842/ 2002, de
2 de agosto.
. Normas sobre acometidas eléctricas, R.D.M, Industria 2949/1.982.

Articulo 102. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

A continuacion se establece una descripcion general de las caracteristicas mas importantes de
las obras a las que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas particulares, y que
responden al proyecto de “RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN
SANFELISMO Y VALDELAFUENTE”

102.1.- Descripcion general

Las obras incluidas en este proyecto son las necesarias para la renovacion de la red de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Sanfelismo y en el Residencial Las Fuentes
de Valdelafuente. (Ayuntamiento de Valdefresno). Actualmente en estas localidades se
abastece con aguas de un sondeo, utilizandose un grupo hidropresor para conseguir la presion

necesaria en la red.

Todas las tuberias de la red de distribucion se encuentran en mal estado,
provocando continuas fugas y pérdidas de presion; por lo que consideramos imprescindible la

renovacion de practicamente toda la red salvo una pequeia zona renovada recientemente.
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Actuaciones:

v" Renovacion de la red de abastecimiento de agua de Sanfelismo y el Residencial las
Fuentes de Valdelafuente.

102.2.- Cartografia y topografia

Para la representacion de las actuaciones a ejecutar, se ha partido de la cartografia existente
del entorno de actuacion, disponibles por parte del Ayuntamiento de Valdefresno.

Los trabajos de cartografia y topografia se han completado con la realizacion de

levantamientos parciales de elementos de mobiliario y servicios. V(I:%éEP
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102.3.- Geotecnia

Dadas las caracteristicas de la actuacion, que suponen la reurbanizacion de una zona muy
consolidada, no se aprecia la existencia de aspectos relevantes desde el punto de vista
geotécnico.

102.4.- Planeamiento y trafico

Las obras definidas discurren integramente entre las pedanias de Sanfelismo y Valdelafuente;,
perteneciente al término municipal de Valdefresno, en Ledn, cuya figura de planeamiento
urbanistico vigente son las normas urbanisticas municipales. En este sentido las actuaciones
planteadas se ubican sobre viales y espacios libres ya existentes, no estableciéndose por tanto
afecciones significativas al planeamiento.

La obra a ejecutar solamente afectara a vias publicas urbanas de la localidad de Sanfelismo y
las interiores del Residencial las Fuentes en Valdelafuente.

Por otro lado no afectaria a ningln servicio, salvo el de abastecimiento que sera renovado,
pero habra que recabar informacion de la situacion exacta de todos los servicios vy
conducciones existentes en la zona, tomando las medidas necesarias para que no se vean
afectados por las obras.

Articulo 103. INICIACION DE LAS OBRAS

103.1.- Comprobaciéon del Replanteo

103.1.1.- COMPROBACION DEL REPLANTEO

El Director de Obra sera responsable de los replanteos generales necesarios para su
ejecucion, que se realizaran en presencia del adjudicatario o quien lo represente en el plazo
de (30) dias naturales a partir de la firma del contrato de adjudicacion definitiva,
extendiéndose la correspondiente Acta de Replanteo que reflejara las variaciones, si las hay,
respecto de los documentos del proyecto de la obra que se va a ejecutar. Y suministrara al
Contratista toda la informacion que se precise para que las obras puedan ser realizadas. El
Contratista sera directamente responsable de los replanteos generales necesarios para la
ejecucion de las obras asi como de los replanteos particulares y de detalle.

Una vez efectuados los replanteos oportunos, el Contratista representara en un plano, que
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autorizacion.
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103.1.2.- RECONOCIMIENTOS PREVIOS

Antes de dar comienzo las obras, se llevara a cabo un minucioso reconocimiento previo de
todas las construcciones y servicios que puedan ser afectados por los trabajos redactandose
una relacion detallada en la que se consigne el estado en que se encuentran.

De los que presentan grietas, dafos o alguna causa de posible lesion futura, se acompanaran
las fotografias pertinentes, o incluso se levantara acta notarial, si se estimase necesario.

Se considerara la mejor forma de ejecutar los trabajos para no dafarlos, sefalando los que,
en ultimo caso, considere modificar.

Si el Director de la Obra no se muestra conforme, solicitara de la empresa y organismo
correspondiente la modificacion de estas instalaciones. No obstante, si con el fin de acelerar
las obras, las empresas interesadas recaban la colaboracion del Contratista, debera éste
prestar la ayuda necesaria.

Todos los gastos que ocasionen estos reconocimientos previos, asi como las relaciones de
fotografias, actas notariales, etc. seran de cuenta del contratista.

103.2.- Programa de Trabajos

El programa de trabajos se realizara conforme a la Orden Circular 187/64 C de la Direccion
General de Carreteras.

Tal y como se recoge en el articulo 144 del Real Decreto 1098/2001, el contratista presentara
un programa de trabajos, en un plazo maximo de 30 dias, contados desde la formalizacion del
contrato. Dicho programa de trabajos contendra al menos la siguiente informacion:

. Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades de obra que integran el
proyecto, con indicacion de sus mediciones.

. Medios necesarios para la ejecucion de las mismas (personal, instalaciones, equipo y
materiales)
. Estimacion en dias de los plazos de ejecucion de las diversas obras u operaciones

preparatorias, equipos e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o unidades
de obra.

. Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre las base de las obras u
operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y partes o unidades de obra a precigs
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. Diagrama de las diversas actividades o trabajos.
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103.3.- Orden de iniciacion de las obras

Las obras se iniciaran en el momento en que el ingeniero director lo ordene, siguiendo desde
ese mismo momento todas sus directrices o las de sus subalternos o ayudantes.

Al termino de las obras el adjudicatario estara obligado a desmontar y retirar cualquier tipo
de instalaciones construidas para la ejecucion de las mismas, asi como los materiales
sobrantes o desechados y herramientas, dejando el espacio ocupado como se encontraba al
inicio de las obras o, en su caso como indique el estudio de impacto ambiental, incluido en el
presente proyecto.

Los gastos ocasionados por estas operaciones se consideran incluidos en el contrato de
adjudicacion y por tanto no seran objeto de abono aparte.

Articulo 104. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1.- Replanteo de detalle de las obras

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al contratista toda la informacién de que disponga para que aquéllos
puedan ser realizados. El contratista sera directamente responsable de los replanteos
particulares y de detalle.

104.2.- Equipos de maquinaria

Cualquier modificacion que el contratista propusiese introducir en el equipo de maquinaria
cuya aportacion revista caracter obligatorio por venir exigida en el contrato o haber sido
comprometida en la licitacion, debera ser aceptada por la Administracion, previo informe del
Director de las obras.

104.3.- Ensayos

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de
prescripciones técnicas o citadas en la normativa técnica de caracter general que resultare
aplicable.

En relacion con los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad
Economica Europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos
de los indicados en el presente pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de
los documentos que acompanfaren a dichos productos se desprendiera claramente que se
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Si una partida fuese identificable y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por
un laboratorio aceptado por la Direccion de la Obra, o por otro Laboratorio de pruebas u
Organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la Comunidad
Economica Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se
efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha
sido alterado durante los procesos posteriores a la realizaciéon de dichos ensayos.

Con independencia de la partida econémica que para el Programa de Control de Calidad se
incluye en el presupuesto para conocimiento de la administracion, el adjudicatario vendra
obligado al abono de hasta el 1% del Presupuesto de Ejecucion Material para la realizacion de
los ensayos que la Direccion de Obra estime necesarios para comprobar o complementar los
del Programa de Control de Calidad. Este limite no sera de aplicacion a los ensayos necesarios
para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccion ocultos, cuyos
gastos, se imputaran al contratista de confirmarse su existencia.

104.3.1.- AUTOCONTROL DEL CONTRATISTA

El Contratista esta obligado a realizar su "Autocontrol” de cotas, tolerancias y geométrico en
general y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacion, etc.
Se entiende que no se comunicara a la Administracion, representada por el Ingeniero Director
de la obra o a persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta
terminada a juicio del Contratista para su comprobacion por el Director de obra (en cada
tramo), hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya
hecho sus propias comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las especificaciones.

El Contratista cumplira ensayos especificados y los descritos en cada unidad de obra. Esto es
sin perjuicio de que la Direccion de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea
oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a
realizar el control mediante un laboratorio homologado que disponga de un equipo humano
con facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Se llamara a esta operacion "Autocontrol”. Los ensayos de Autocontrol seran enteramente a
cargo del Contratista.

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones de Autocontrol que en un
tramo una unidad de obra esta terminada y cumple las especificaciones, lo comunicara a la
Direccion de obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de control, para
los que prestara las maximas facilidades.

104.3.2.- CONTROL DE LA DIRECCION

Con independencia de lo anterior, la Direccion de Obra ejecutara las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos de control, a diferencia de
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Estas comprobaciones se realizaran de acuerdo con las “Recomendaciones para el control de
calidad en obras de carreteras 1978”, publicadas por la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

El importe de estos Ensayos de control sera por cuenta del Contratista hasta un tope del 1%
del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto, y sus adicionales si los hubiere, de
acuerdo con las disposiciones vigentes, y por cuenta de la Administracion la cantidad que lo
excediere, en su caso.

Estas cantidades no son reducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacion del
contrato.

El limite maximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de los
gastos que se originen para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra de cuenta del
Contratista no sera de aplicacion a los necesarios para comprobar la presunta existencia de
vicios o defectos de construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se
imputaran al contratista.

104.4.- Materiales

Si el presente pliego de prescripciones técnicas particulares no exigiera una determinada
procedencia, el contratista notificara al Director de las obras con suficiente antelacion la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de las
obras puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacion de
las procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin
perjuicio de la ulterior comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha
idoneidad.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econémica Europea,
incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se
contienen en el presente pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la
seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si el presente pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos
materiales, y durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros idoneos que pudieran
emplearse con ventaja técnica o economica sobre aquéllos, el Director de las obras podra
autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de éstos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad
superior a la requerida para la obra, la Administracion podra apropiarse de los excesos, sin
perjuicio de las responsabilidades que para aquél pudieran derivarse.

El Director de las obras autorizara al contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicion, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y farmas
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Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en
cuenta en las bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la
mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan
merecido ser objeto de definicion mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la
aprobacion del Ingeniero Director, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion
gue estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algin documento del proyecto, se
sujetaran a normas oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo, el Ingeniero Director
podra exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

104.5.- Acopios

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran
afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del
Director de las obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor no superior
a metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las capas se colocaran adyacentes,
tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de
procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas
a su natural estado.
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Como tal acopio se entiende a la retirada y almacenamiento de tierra vegetal, dichos
volimenes seran convenientemente almacenados en los lugares designados como acopio, al
objeto de poder emplear dicho material como cobertura vegetal, tanto en desmontes como
en terraplenes.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los acopios
seran de cuenta del contratista.

104.6.- Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las obrps;Ty
realizarse solamente en las unidades de obra que él indique. El contratista debera ins alay(I:%éEP
equipos de iluminacion, del tipo e intensidad que el Director de las obras ordene, y
mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos.
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104.7.- Trabajos defectuosos

El Director de las obras podra proponer a la Administracion la aceptacion de unidades de obra
defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente
rebaja de los precios, si estimase que las mismas son, sin embargo, admisibles. En este caso
el contratista quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la Administracion,
a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con
arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que
garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

104.8.- Construccion y conservacion de desvios

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir
desvios provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construiran con
arreglo a las instrucciones del Director de las obras como si hubieran figurado en los
documentos del contrato; pero el contratista tendra derecho a que se le abonen los gastos
ocasionados.

Salvo que el Director de las obras dispusiera otra cosa, se entendera incluida en el precio de
los desvios previstos en el contrato el abono de los gastos de su conservacion. Lo mismo
ocurrira con los tramos de obra cuya utilizacion haya sido asimismo prevista.

104.9.- Sefalizacion, balizamiento y defensa de las obras e instalaciones
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La senalizacion de las obras durante su ejecucién se hara de acuerdo con la Instruccion
8.3.1.C. de 31 de agosto de 1987, y demas disposiciones al respecto que existan o pudiesen
entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

El contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, y determinara las medidas que deban adoptar en cada ocasion para sefalizar,
balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las
obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada
tajo, mediante las oportunas ordenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por
parte del contratista.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de seiales a emplear conforme a las normas
vigentes en el momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del VISADO
Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacion de las seiales que sean nece$ariaCOGITI

El Contratista senalara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a tddas 13
personas ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilanfia %
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necesaria, en especial por la noche para evitar danos al trafico y a las personas que hayan de
atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en
todo momento durante la ejecucion de las obras.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera sin que
se haya colocado la correspondiente sefnalizacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos
elementos deberan ser modificados e incluso retirados por quien los colocd, tan pronto como
cambie o desaparezca la afeccion a la libre circulacion que origino su colocacion, cualquiera
que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas
nocturnas y dias festivos.

Si no se cumpliera lo anterior la Administracion podra retirarlos, bien directamente o por
medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra
reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la senalizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
Organismos publicos, el contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular
establezcan éstos; siendo dé cuenta de aquél los gastos de dicho Organismo en ejercicio de
las facultades inspectoras que sean de su competencia.

104.10.- Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras.
104.10.1.- DRENAJE

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Los desagiies se conservaran y mantendran de modo que no
se produzcan erosiones ni inundaciones.

104.10.2.- HELADAS

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran
ser perjudicadas por ellas. Las partes dafnadas se levantaran y reconstruiran a su costa, de
acuerdo con el presente pliego.

104.10.3.- INCENDIOS

El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios, y a las instrucciones complementarias, o que se dicten por el Director de las Obras.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la
ejecucion de las obras, asi como de los dafos y perjuicios que se pudieran producir.
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Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas
unidades de obra fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la
permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar danos inmediatos
a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si
su ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicion
de magquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere
imputable al contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulara las observaciones
que estimase oportunas a los efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacion de
obra, a fin de que el Director de las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la
procedencia del correspondiente aumento de gastos.

104.12.- Vertederos, yacimientos y préstamos

La busqueda de vertederos, yacimientos y préstamos y la contraprestacion a los propietarios
de los terrenos es de cuenta del Contratista. Por tanto, de acuerdo con la Orden Circular
22/2007 sobre Instrucciones Particulares para la Tramitacion de Proyectos, sera el Contratista
quien gestione la busqueda y adquisicion de los materiales necesarios para la ejecucion de
las obras.

Excepcionalmente, el Director podra exigir determinadas localizaciones, tanto para la
obtencion de materiales como en lo que respecta a la localizacion de los vertederos.

104.13.- Conservacion de las obras ejecutadas durante el plazo Garantia

Se estara a lo recogido en el Articulo 167 “Obligaciones del Contratista durante el plazo de
garantia” del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

104.14.- Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion todas las instalaciones,
materiales sobrantes, escombros, depositos y edificios, construidos con caracter temporal

para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de
garantia, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma
original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y también
a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

A todos los efectos se considerara parte integrante de este Pliego el contenido de los articulos
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104.15.- Variacion de dosificaciones

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo
exige el Director de obra a la vista de los ensayos realizados.

Articulo 105. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

105.1.- Permisos y Licencias

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcion de las correspondientes a la Expropiacion de las zonas
definidas en el Proyecto.

105.2.- Proteccion del medio ambiente y Precauciones ambientales

El Contratista estara obligado a evitar la contaminacion del aire, cursos de agua, lago,
cultivos, montes y, en general, cualquier clase de bien publico o privado que pudiera producir
la ejecucion de las obras, la explotacion de canteras, los talleres, y demas instalaciones
auxiliares, aunque estuvieren situadas en terrenos de su propiedad. Los limites de
contaminacion admisible seran los definidos como tolerables, en cada caso, por las
disposiciones vigentes o por la Autoridad competente.

El Contratista estara obligado a cumplir las ordenes del Director para mantener los niveles de
contaminacion, dentro de la zona de obras, bajo los limites establecidos en el Plan de
Seguridad y Salud los que el Director fijase en consonancia con la normativa vigente.

En particular, se evitara la contaminacion atmosférica por la emision de polvo en las
operaciones de transporte, manipulacion y ensilado de cemento, en el proceso de produccion
de los aridos, trituracion de rocas, clasificacion y ensilado, en las plantas de mezclas
bituminosas, y en la perforacion en seco de las rocas.

Asimismo, se evitara la contaminacion de las aguas superficiales por el vertido de aguas
sucias, en particular del lavado de aridos y del tratamiento de arenas, del lavado de los tajos
de hormigonado y de los trabajos de inyecciones de cemento y de las fugas de éstas.

La contaminacion producida por los ruidos ocasionados por la ejecucion de las obras, se
mantendra dentro de los limites de frecuencia e intensidad tales que no resulten nocivos para
las personas ajenas a la obra no para las personas afectas a la misma, segln sea el tiempo de
permanencia continuada bajo el efecto del ruido o la eficacia de la proteccion auricular
adoptada, en su caso.

En cualquier caso, la intensidad de los ruidos ocasionados por la ejecucion de las obras se
mantendra dentro de los limites admitidos por la normativa vigente.
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Durante la ejecucion de las obras, el Contratista estara obligado al cumplimiento y
realizacion correcta de todas las especificaciones y medidas de proteccion y correccion
medioambientales incluidas en el Proyecto. Por ello debera:

- Asegurar la permeabilidad territorial. Durante la fase de construccion se garantizara
el acceso a las viviendas, locales y garajes.

- Asegurar la reposicion y mantenimiento de todos aquellos servicios que sean
afectados por la obra.

- Vigilar que no sean vertidos materiales de obra u otro tipo de residuos en
lugares distintos a los seleccionados para tal fin.

- Durante las operaciones de movimiento de tierras se debe garantizar la no
ocupacion temporal o permanente de cursos de agua, cauces, vias de drenaje naturales o
margenes de éstos, asi como la no afeccion a cursos de agua superficiales y subterraneos por
vertidos contaminantes, siendo este aspecto de especial atencion en los accesos de
magquinaria asi como en los lugares de vertedero y préstamos.

- Realizar, en la fase de funcionamiento de las instalaciones de obra, un seguimiento
de los siguientes aspectos:

- Vertido de aguas residuales. Se vigilara el correcto funcionamiento de los sistemas de
tratamiento de los diversos efluentes, controlando la calidad de dichas aguas en el punto de
vertido final de conjunto de las instalaciones. Igualmente se controlara que cualquier
efluente generado en las distintas instalaciones sea sometido, como minimo, a un proceso de
decantacion.

- El grado de incidencia del funcionamiento de las instalaciones sobre la poblacion
residente en las cercanias, sobre todo en lo referente a la produccion de polvos y ruidos. Los
caminos de acceso y las zonas de movimiento de maquinaria deberan mantenerse en un
estado tal que no ocasione la formacion de polvo. Para ello, se procedera a su humectacion
tantas veces al dia como sea preciso, cuidando especialmente este aspecto en la época
estival.
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- Evacuar y transportar los residuos solidos generados a vertederos controlados,
evitando su vertido incontrolado en los recintos a sus alrededores.

- Llevar a cabo, una vez finalizadas las obras, el desmantelamiento total de las
instalaciones, la demolicion de las estructuras y cimentaciones, la evacuacion de todos los
materiales, el desescombro de los terrenos y su restauracion.

- En cuanto a los vertederos abiertos expresamente para las obras, se controlaran los
siguientes aspectos:

- Las aguas de drenaje (profundo y superficial) no deben presentar contaminacil)n %&SADO

. ‘s . fer s ., OGITI
excesivos solidos en suspension, habilitandose balsas de decantacion cuando sean nec

JUT TS, !

OSLZ0BRRJ6FOUWB2

VD1701429
14/08/2017
Pagina 115 de 237

Documento n23- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Pagina 17



AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

- Que no se produzcan fendmenos de erosion y de arrastre en época de lluvias tanto en
los taludes como en bermas y plataformas superiores.

- Se acondicionaran los préstamos y vertederos utilizados durante las obras.

Articulo 106. MEDICION Y ABONO
106.1.- Abono de las Obras Completas

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y del PG-3
correspondientes a las unidades incluidas en los Cuadros de Precios y con la limitacion en
tiempo impuesta por el art. 104.13 referente a una unidad de obra, estan incluidas en el
precio de la misma, a menos que en la medicion y abono de esa unidad se diga explicitamente
otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningln pretexto de error u omision reclamar modificacion alguna
de los precios senalados en letra, en el Cuadro de Precios n° 1, los cuales son los que sirven
de base a la adjudicacion y los Unicos aplicables a los trabajos contratados con la baja
correspondiente, segln la mejora que se hubiese obtenido en la adjudicacion.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de
acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos
en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o
cualquier otro necesario para la ejecucion completa de las citadas unidades.

106.2.- Abono de las Obras Incompletas

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuren en las unidades compuestas del
Cuadro de Precios n° 2, serviran sélo para el conocimiento del coste de estos materiales
acopiados a pie de obra, pero por ninglin concepto tendran valor a efectos de definir las
proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de
éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del Cuadro Nimero 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra
distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion
alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio.
Las partidas que componen la descomposicion del precio seran de abono, cuando estén
acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las
labores u operaciones que determinan la definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha
de ser que solo se consideran abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el
Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.
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Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva unidad de
obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinara contradictoriamente el nuevo
precio, de acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los
materiales, precios auxiliares y cuadros de Precios del presente proyecto.

La fijacion del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio
de aplicacion sera fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de obra
y de las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedara
exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la Administracion podra contratarla con otro
empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

106.4.- Otras Unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se abonaran completamente terminadas con arreglo a
condiciones, a los precios fijados en el Cuadro n° 1 que comprenden todos los gastos
necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas, se
incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y
todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

Articulo 107. OFICINA DE OBRA

Como complemento de la Clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion en Obras del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre, se prescribe la
obligacion por parte del Contratista, si fuera necesario, de poner a disposicion del Director de
Obra, las dependencias suficientes (dentro de su oficina de obra) para las instalaciones que
pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.

Articulo 108. OTROS GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general de
las obras o su comprobacion, y los replanteos parciales:, los de construccion y conservacion
durante el plazo de su utilizacion de pequenas rampas provisionales de acceso a tramos
parcial o totalmente terminados; los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de
desvios; los derivados de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los
trabajos; los de adquisicion de aguas y energia.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los
medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.
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Si de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran satisfactorios, la
Administracion si lo cree oportuno, dara por recibida la obra, recogiendo en el Acta las
incidencias y figurando la forma en que deben subsanarse las deficiencias, o por el contrario
retrasara la recepcion hasta tanto el Contratista acondicione debidamente las obras,
dejandolas en perfectas condiciones de funcionamiento. En el primero de los casos sera
obligado comprobar aquellas obras o deficiencias que por distintas causas figuran en el Acta
de recepcion como pendientes de ejecucion o reparacion durante el plazo de garantia.

Si el resultado de las pruebas fuese satisfactorio y las obras se hallasen terminadas con
arreglo a las condiciones prescritas, se llevara a cabo la recepcion de acuerdo con lo
dispuesto en el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Articulo 110. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el
Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de
los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de
salud y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en el presente Proyecto, el
Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracion de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y
Salud anejo a este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso esta
comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los precios del
Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de
acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en el
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por la Administracion y que se considera
Documento del Contrato a dichos efectos.

Articulo 112. PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al precio que aparece en el Cuadro de
Precios para la unidad terminada. El Contratista esta obligado a la ejecucion de las mismas al
precio alli establecido, no pudiendo reclamar ninglin sobreprecio a las mismas.

Articulo 113 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el pliego de condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser
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no eximen al adjudicatario de la obligacion de ejecutarlos, sino que, por el contrario, debera
hacerlo como si se hubieran especificado correctamente en ambos documentos.

PARTE 2 MATERIALES BASICOS

CAPITULO I. CONGLOMERANTES

Articulo 202. CEMENTOS

202.1.- Definicion

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos y
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las
reacciones de hidrélisis e hidratacién de sus constituyentes, dando lugar a productos
hidratados mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

202.2.- Condiciones generales

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos de uso en obras de
carreteras y de sus componentes seran las que figuren en las siguientes normas:

. UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios
de conformidad.
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. UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.
. UNE 80 305 Cementos blancos.

. UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

. UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

. UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

Asimismo, sera de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente "Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-08)" o normativa que la sustituya.

Los tipos de cemento a utilizar en las obras definidas en el presente Proyecto seran:

VISADO

. El cemento que compone los hormigones y morteros ha de ser cemento Portlagd Hpq\OGm
CEM Il de clase resistente 32,5.
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. El cemento a utilizar en las capas de firme definidas, como filler de aportacion de las
mezclas bituminosas en caliente sera del tipo CEM II- 32,5 R

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE, y, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en su articulo 9.

202.3.- Transporte y almacenamiento

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y
provistos de sistemas de filtros.

El cemento no llegara a obra excesivamente caliente. Si su manipulacion se realizara por
medios neumaticos o mecanicos, su temperatura no excedera de setenta grados Celsius
(70°C), y si se realizara a mano, no excedera del mayor de los dos limites siguientes:

. Cuarenta grados Celsius (40°C)
. Temperatura ambiente mas cinco grados Celsius (5°C).

Cuando se prevea que puede presentarse el fenémeno de falso fraguado, debera
comprobarse, con anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a
experimentar dicho fendmeno, realizandose esta determinacion segln la UNE 80 114.

Excepcionalmente, en obras de pequefo volumen y a juicio del Director de las Obras, para el
suministro, transporte y almacenamiento de cemento se podran emplear sacos de acuerdo
con lo indicado al respecto en la vigente "Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)"
o normativa que la sustituya.

Se tomaran las medidas necesarias para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y de transporte.

El Director de las Obras podra comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las
condiciones de almacenamiento, asi como los sistemas de transporte y trasiego en todo
cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera
la utilizacién del contenido del saco, silo o cisterna correspondiente hasta la comprobacian de
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202.4.- Suministro e identificacion
202.4.1.- SUMINISTRO

Para el suministro del cemento sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 9 de la vigente
"Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)" o normativa que la sustituya.

202.4.2.- IDENTIFICACION

Cada remesa de cemento que llegue a obra ird acompafada de un albaran con documentacion
anexa conteniendo los datos que se indican en el anejo A4.2.1.1. De la vigente "Instruccion
para la recepcion de cementos (RC-08)" o normativa que la sustituya. Adicionalmente,
contendra también la siguiente informacion:

. Resultados de analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que
pertenezca, segun la UNE 80 403.

. Fecha de expedicion del cemento desde la fabrica. En el caso de proceder el cemento
de un centro de distribucion se debera anadir también la fecha de expedicion desde dicho
centro de distribucion.

202.5.- Control de calidad

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion
de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, segin lo indicado en el apartado 202.7
del presente articulo, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de
recepcion no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden
al Director de las Obras. Se comprobara la temperatura del cemento a su llegada a obra.

202.5.1.- CONTROL DE RECEPCION

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el
apartado 202.5.3 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cemento del mismo tipo y
procedencia recibida semanalmente, en suministros continuos o cuasicontinuos, o cada uno
de los suministros, en suministros discontinuos. En cualquier caso, el Director de las Obras
podra fijar otro tamario de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras, siguiendo el procedimiento indicado en la W
"Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)" o normativa que la sustituya; una paMIS'éll%O

realizar los ensayos de recepcidn y otra para ensayos de contraste que se conservara
durante cien (100) dias, en un lugar cerrado, donde las muestras queden protegidas d¢
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humedad, el exceso de temperatura o la contaminacion producida por otros materiales.
Cuando el suministrador de cemento lo solicite, se tomara una tercera muestra para éste.

La recepcion del cemento se realizara de acuerdo al procedimiento establecido en el anejo 4
de la vigente "Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)" o normativa que la
sustituya.

202.5.2.- CONTROL ADICIONAL

Una (1) vez cada tres (3) meses y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obra,
por cada tipo, clase resistente de cemento, y cuando lo especifique el Director de las Obras,
se realizaran obligatoriamente los mismos ensayos indicados anteriormente como de
recepcion.

Si el cemento hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales durante un
plazo superior a un (1) mes, dentro de los diez (10) dias anteriores a su empleo se realizaran,
como minimo, los ensayos de fraguado y resistencia a compresion a tres (3) y siete (7) dias
sobre una muestra representativa de cada lote de cemento almacenado, sin excluir los
terrones que hubieran podido formarse El Director de las Obras definira los lotes de control
del cemento almacenado. En todo caso, salvo si el nuevo periodo de fraguado resultase
incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la
idoneidad de cada lote de cemento para su utilizacion en obra vendra dada por los resultados
de los ensayos exigidos a la unidad de obra de la que forme parte.

En ambientes muy hiimedos, o en condiciones atmosféricas desfavorables o de obra
anormales, el Director de las Obras podra variar el plazo de un (1) mes anteriormente
indicado para la comprobacion de las condiciones de almacenamiento del cemento.

202.5.3.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en el presente articulo.

202.6.- Medicion y abono

La medicion y abono del cemento se realizara de acuerdo con lo indicado para la unidad de
obra de la que forme parte.

En acopios, el cemento se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.
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El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas
normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segiin ambito) o los organismos
espanoles (pUblicos y privados) autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos
en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

CAPITULO II. LIGANTES BITUMINOSOS

Articulo 211. BETUNES ASFALTICOS

211.1.- Definicion

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos, preparados
a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o cracking, que contienen una
baja proporcion de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas, y
son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.
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211.2.- Condiciones generales

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente
exentos de agua, de modo que no forme espuma cuando se calienten a la temperatura de
empleo.

La designacion de los betunes asfalticos se realizara mediante la letra B, seguida de dos
numeros indicadores de valor minimo y maximo admisible de su penetracion, medida segln la
Norma NLT 124/84 distinguiéndose los tipos recogidos en la Tabla 211.1.

Ademas, y de acuerdo con su designacion, cumpliran las exigencias que se sefalen en ja %/aé%éll%o
211.1.
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Los betunes asfalticos a emplear en la presente obra, en las mezclas bituminosas en caliente
seran del tipo B 60/70, de acuerdo con la Instruccion de Carreteras (Norma 6.1y 2 1.C.).

211.3.- Transporte y almacenamiento

El betun asfaltico sera transportado a granel. El contratista debera presentar a la aprobacion
del Director de las obras, con la debida antelacion, el sistema que vaya a utilizar.

Las cisternas empleadas para el transporte de bet(n asfaltico estaran dotadas de medios
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los depositos de almacenamiento; y a tal
fin seran preferibles las bombas de tipo rotativo a las centrifugas. Dichas bombas deberan
estar calefactadas y/o poderse limpiar perfectamente después de cada utilizacion.

Las cisternas estaran perfectamente calorifugadas y provistas de termdmetros situados en
puntos bien visibles. Deberan estar dotadas de su propio sistema de calefaccion, para evitar
que, por cualquier accidente, la temperatura del producto baje excesivamente.

Solo en casos excepcionales podra autorizar el Director de las obras la utilizacion de cisternas
ordinarias, sin aislamiento ni sistema de calefaccion, siempre que se pueda comprobar que
estan completamente limpias.

El betUn asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si,
que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que
contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil
acceso.

Todas las tuberias a través de las cuales haya que pasar bet(n asfaltico, desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento, deberan estar dotadas de calefaccion y/o estar
aisladas.

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquellas otras
que, referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc, estime
necesarias al Director de las obras, procedera éste a aprobar o rechazar el sistema de
transporte y almacenamiento presentado por el Contratista.

Se tomaran las medidas necesarias para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte.

El Director de las obras comprobara, con frecuencia que crea necesaria, que durante el
vaciado de las cisternas no se lleven a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad
del material; y de no ser asi suspendera la operacion hasta que se tomen las medidas
necesarias para que aquellas se realicen de acuerdo con sus exigencias.

211.4.- Medicion y abono
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211.5.- Control de calidad

A la recepcion en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la
instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacion del Director de las obras, se llevara
a cabo una toma de muestras, segin la Norma NLT-121/96, y sobre ellas se procedera a medir
su penetracion, segin la Norma NLT-124/84.

Para la identificacion del tipo de betun se seguiran los siguientes criterios:
Se definiran para cada tipo de betun tres parejas de valores limites:
-1/S1, /S, e 11/S1

que definen, para cada uno de los tipos, tres intervalos: uno mayor, uno patron, y otro
menor, cuyos limites se indican en la Tabla 211.2 para betunes especificados.

Obtenido el valor P de la penetracion segin, la Norma NLT-124/84, para la muestra ensayada
de la partida a identificar, se procedera de la manera siguiente:

1. Si P estuviese comprendido en el intervalo menor, es decir, |1 <P < S1 se aceptara la
denominacion del producto.

2. Si P fuera tal que, P (I1 6 P) S1, se realizaran tres tomas mas de la misma muestra, se
determinara su penetracion y se calculara el valor medio entero mas proximo P’ si este valor
estuviese dentro del intervalo patron, es decir, | < P’ < S, se aceptara la denominacion del
producto.

3. Si las condiciones anteriores no se cumpliesen, se tomara de la misma partida una
nueva muestra por duplicado, determinandose de nuevo su penetracion en el mismo
laboratorio que realizé los ensayos anteriores y en un nuevo laboratorio. Si el nUmero entero
mas proximo a la media de ambos resultados, Pu, estuviese dentro del intervalo mayor,
es decir, I-1 < Pu < S-1, se aceptara la denominacion; en caso contrario se podra inferir que
la denominacion del producto no es adecuada, y exigirse un arbitraje.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras lo
estimare conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para
la comprobacion de las demas caracteristicas.

Si la partida fuese identificable y el Contratista presentase una hoja de ensayos, suscrita por
un Laboratorio aceptado, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para
completar dichas series, bien entendido que la presentacion de dicha hoja no afectara en
ninguin caso a la realizacion ineludible de los ensayos de penetracion.

TABLA 211.2.- VALORES LIMITES DE INTERVALOS

INT B 20/30 B 40/50 B 60/70 B 80/100 B 15 5/29PSADO
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Articulo 213. EMULSION BITUMINOSA

213.1.- Definicion

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefas particulas de ligante
hidrocarbonado en una solucion de agua y un agente emulsionante de caracter anionico o
cationico, lo que determina la denominacion de la emulsion.

213.2.- Condiciones generales

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a base de betln asfaltico (Articulo 211 del presente
pliego), agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

La designacion de las emulsiones bituminosas se realizara mediante las letras EA 6 EC,
representativas del tipo emulsionante utilizado en su fabricacion aniénico o cationico-,
seguidas de la letra R, M, L 6 |, segln su tipo de rotura - rapida, media o lenta- o que se trate
de una emulsion especial para riegos de imprimacion y, en algunos casos, del nimero 0, 1,2 6
3, indicador de su contenido de betin residual, medidos seginla la Norma NLT-
139/84. Se distinguiran los tipos indicados en las Tablas 213.1, 213.2 y 213.3.

Las emulsiones bituminosas deberan presentar un aspecto homogéneo y, segln su
designacion, cumpliran las exigencias que se sefalen en las Tablas 213.1, 213.2 y 213.3.

Los tipos de emulsidon a emplear, salvo justificacion en contrario, deberan estar incluidos
entre los que a continuacion se indican:

Riegos de Imprimacion:
- ECI.

Riegos de Adherencia:
-ECR 1.

Se podra modificar el tipo de emulsion a emplear en cada caso y su cuantia, previa
aprobacion del Director de obra, basandose en las pruebas que se realicen en obra,
manteniéndose el precio de la emulsion que, segin su empleo, figura en el Cuadro de Precios
del Proyecto.
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213.3.- Fabricacion

Para la fabricacion de las emulsiones bituminosas se emplearan medios mecanicos, ta
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en la fase acuosa.
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213.4.- Transporte y almacenamiento

Se tomaran las medidas necesarias para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte.

213.4.1.- EN BIDONES

Los bidones empleados para el transporte de emulsion bituminosa estaran constituidos por
una virola de una sola pieza; no presentaran desperfectos ni fugas; sus sistemas de cierre
seran herméticos y se conservaran en buen estado, lo mismo que la union de la virola con el
fondo.

Se evitara la utilizacion, para emulsiones anidnicas, de bidones que hayan contenido
emulsiones catidnicas, y viceversa: para lo cual los bidones deberan ir debidamente marcados
por el fabricante.

A la recepcion en obra de cada partida, el Director de las obras inspeccionara el estado de los
bidones y procedera a dar su conformidad para que, se pase a controlar el material, o a
rechazarlo.

Los bidones empleados para el transporte de emulsiones bituminosas se almacenaran en
instalaciones donde queden adecuadamente protegidos de la humedad, lluvia, calor excesivo,
de la accion de las heladas y de la zona de influencia de motores, maquinas, fuegos o llamas.

El Director de las obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria que el trato dado a
los bidones durante su descarga no produce desperfectos que puedan afectar a la calidad del
material; y de no ser asi impondra el sistema de descarga que estime mas conveniente.

213.4.2.- A GRANEL

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara al Director de las
obras, con la debida antelacion, el sistema que vaya a utilizar, con objeto de obtener la
aprobacion correspondiente.

Las emulsiones bituminosas podran transportarse en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni
sistema de calefaccion, incluso en las empleadas corrientemente para el transporte de otros
liquidos, siempre que el Director de las obras pueda comprobar que se haya empleado una
cisterna completamente limpia. Estaran dotadas de medios mecanicos para el trasiego rapido
de su contenido a los depositos de almacenamiento; y a tal fin seran preferibles las bombas
de tipo rotativo a las centrifugas. Dichas bombas deberan poderse limpiar perfectamente
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evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad
necesarios, situados en puntos de facil acceso.

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquellas otras
que, referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc, estime
necesarias al Director de las obras, procedera éste a aprobar o rechazar el sistema de
transporte y almacenamiento presentado por el Contratista.

El Director de las obras comprobara, con frecuencia que crea necesaria, que durante el
vaciado de las cisternas no se lleven a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad
del material; y de no ser asi suspendera la operacion hasta que se tomen las medidas
necesarias para que aquellas se realicen de acuerdo con sus exigencias.

213.5.- Medicion y abono

El abono se realizara segiin la unidad correspondiente que figura en los Cuadros de Precios.

213.6.- Control de calidad

A la recepcion en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la
instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacion del Director de las obras, se llevara
a cabo una toma de muestras, segin la Norma NLT-121/86, y sobre ellas se realizaran los
siguientes ensayos:

-Carga de particulas, segtn la Norma NLT-194/84, identificando la emulsién como
anidnica o catidnica.

-Residuo por destilacion, segin la Norma NLT-139/84.
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-Penetracion sobre el residuo de destilacion, segln la Norma NLT-124/84.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras lo
estimare conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para
la comprobacion de las demas caracteristicas.

Si la partida fuese identificable y el Contratista presentase una hoja de ensayos, suscrita por
un Laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento, se efectuaran Unicamente los ensayos
que sean precisos para completar dichas series, bien entendido que la presentacion de dicha
hoja no afectara en ninglin caso a la realizacion ineludible de identificacion del tipo de
emulsion, destilacion y penetracion sobre el residuo de destilacion.
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Furol, a 25°C S 50 50
Furol, a 50°C S
Carga de las particulas 194 negativa positiva
Contenido de agua, (en volumen) % 137 50 50
Betun asfaltico residual % 139 40 40
Fluidificante  por  destilacion  (en % 139 10 20 10 20
volumen)
Sedimentacion, (a los 7 dias) % 140 10 10
Tamizado: (retenido en el tamiz 0,080 % 142 0,10 0,1
UNE)
Ensayos sobre el residuo de destilacion
Penetracion (25°C, 100 g, 5s) 0,1 mm 124 200 | 300 | 200 | 300
Ductilidad (25°C, 5 cm/min) cm 126 40 40
Solubilidad en 1, 1, 1-tricloroetano % 130 97,5 97,5

CAPITULO lll. METALES

Articulo 240. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

240.1.- Definicion

Se denominan barras corrugadas para hormigon estructural aquellos productos de acero de

forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de

mejorar su adherencia al hormigon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como

corrugas, aletas y nlcleo) se definen segln se especifica en la UNE 36 068. La deg

simbolica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 068.

240.2.- Materiales
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Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigon estructural cumpliran con las
especificaciones indicadas en el apartado 31.2 de la vigente Instruccion de hormigon

estructural (EHE) o normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 068.

En general se empleara acero B 500 S, de limite elastico superior a cinco mil cien kilogramos
por centimetro cuadrado (5.100 kg/cm?). El modulo de elasticidad sera siempre superior a
dos millones cien mil kilopondios por centimetro cuadrado (2,1 x 106 Kp/cm?). Las barras

seran aptas para el soldeo.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado

31.2 de la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.
240.3.- Suministro

La calidad de las barras corrugadas estara justificada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las barras

corrugadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

La Direccion General de Carreteras reconoce como distintivos que aseguran el cumplimiento
de los requisitos reglamentarios establecidos por la Instruccion de hormigén estructural (EHE)

o normativa que la sustituya, aquellos reconocidos por el Ministerio de Fomento.
240.4.- Almacenamiento

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente Instruccion

de hormigon estructural (EHE) o normativa que la sustituya.
240.5.- Recepcion

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas sera necesario realizar ensayos de control
de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente

Instruccion de hormigdn estructural (EHE) o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el

apartado 90.5 de la vigente Instruccion de hormigon estructural (EHE) o normativa que la
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240.6.- Medicion y abono

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigon estructural se realizara segln lo

indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

CAPITULO IV. MATERIALES VARIOS

Articulo 280. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

280.1.- Definicion

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones,
tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se

sefalan en el apartado 280.3 del presente articulo.
280.2.- Equipos

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla

adecuada de todos los componentes con el agua.
280.3.- Criterios de aceptacion y rechazo

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y

hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas deberan
ser analizadas. En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de los requisitos
indicados en el articulo 27 de la vigente Instruccion de hormigén estructural (EHE) o
normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su empleo no altera de forma

apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.
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El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente

Instruccion de hormigén estructural (EHE) o normativa que la sustituya.

El Director de las obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios
de aceptacion vy, si procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada en el

apartado 280.3 de este articulo.
280.5.- Medicion y abono

La medicion y abono del agua se realizara segun lo indicado especificamente en la unidad de

obra de la que formen parte.

Articulo 281. ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

281.1.- Definicion

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que,
incorporados al mortero u hormigon en pequeia proporcion (salvo casos especiales, una
cantidad igual o menor del cinco por ciento (5%) del peso de cemento), antes del amasado,
durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario,
producen las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o

de su comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

En los documentos del Proyecto figura la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado
en la norma UNE EN 934(2).

281.2.- Materiales

El Contratista propondra al Director de las obras los aditivos a emplear en los hormigones, asi
como sus caracteristicas. Las dotaciones de cada uno de ellos para los distintos tipos de
hormigén a emplear en la obra, seran establecidos a partir del método de ensayos descrito en
la norma UNE 83 313 / 90 en lo que se refiere a la docilidad del hormigon, y que seran

realizados a cuenta del Contratista.
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281.3.- Equipos

La maquinaria y equipos utilizados en la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los
aditivos en morteros y hormigones, seran los adecuados para que dicha operacion se lleve a

cabo correctamente.
281.4.- Ejecucion

Seran de aplicacion las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente Instruccion de hormigon

estructural (EHE) o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la

masa del mortero y hormigon.

La dosificacion del aditivo se podra hacer en peso o en volumen. En el primer caso, se debera
expresar en tanto por ciento (%) o en tanto por mil (%0) con relacion al peso de cemento, y en
el segundo caso, en centimetros clbicos de aditivo por kilogramo de cemento (cm3/kg). En
este ultimo caso, se debera indicar también la equivalencia de dosificacion del aditivo

expresada en porcentaje con relacion al peso de cemento.

En el caso de aditivos que modifican el contenido de aire o de otros gases (apartado 281.2.1

de este articulo), se cumpliran las condiciones de ejecucion siguientes:

- En ninglin caso, la proporcion de aireante excedera del cuatro por ciento (4%) en

peso del cemento utilizado en el hormigon.
- No se emplearan agentes aireantes con hormigones muy fluidos.

- La proporcion de aire se controlara de manera regular en obra, segin la norma UNE
83 259.

- No podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes en elementos

pretensados mediante armaduras ancladas por adherencia.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizara un ensayo
segun la norma UNE EN 480(2).
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productos pueden formar una dispersion estable. Estos aditivos se deberan incorporar al

mortero y hormigon, mezclados con toda o parte del agua necesaria para el amasado.

En elementos de hormigdn armado o pretensado no podran usarse como aditivos el cloruro
calcico, ni en general, productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos
u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las

armaduras.

En el caso en que se utilice cloruro calcico como aditivo acelerador de fraguado o
endurecimiento de hormigones en masa, su proporcion no debera ser superior al 2% del peso
de cemento. Podra suministrarse en forma de escamas o granulado. Debera cumplir las

siguientes especificaciones:

- La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en

forma granulada sera:
Cloruro calcico 2094,0
Total de cloruros alcalinos <85,0
Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua <o1,0

- La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en

forma de escamas sera:

Cloruro calcico 2877,0
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Total de cloruros alcalinos <82,0

Impurezas <00,5

Magnesio, expresado en cloruro magnésico <0o2,0
Agua <510,5

Ademas, la curva granulométrica del cloruro calcico estara comprendida dentro de los husos
indicados en la tabla 281.1 de este articulo

TABLA 281.1.- ESPECIFICACIONES DE EMULSIONES ESPECIALES DE IMPRIMACION, 5 A DO
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CEDAZOS Y TAMICES UNE

EN ESCAMAS GRANULADO
8 100 100
4 70 - 100 90 - 100
0,063 0-10 0-10

281.5.- Condiciones del suministro
281.5.1.- CERTIFICACION

Las partidas de aditivo para morteros y hormigones deberan poseer un certificado o distintivo
reconocido de acuerdo con el articulo 1 de la vigente Instruccion de hormigon estructural
(EHE) o normativa que la sustituya.

En tanto no existan productos certificados, las partidas de aditivos iran acompanadas de su
correspondiente documentacion, las instrucciones de uso y un certificado, realizado por un
laboratorio acreditado, donde figuren, expresamente, los siguientes datos:

- Residuo seco a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105°C + 3°C), de aditivos
liquidos, segun la norma UNE EN 480(8).

- Pérdida de masa a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105°C + 3°C), de los aditivos,
segln la norma UNE 83 206.

- Pérdida por calcinacion a mil cincuenta mas menos veinticinco grados Celsius (1.050°C +
25°), seglin la norma UNE 83207.

- Residuo insoluble en agua destilada, segln la norma UNE 83 208.
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- Contenido de agua no combinada, segln la norma UNE 83 209.

- Contenido de halogenuros totales, segiin la norma UNE 83 210.

- Contenido de compuestos de azufre, segin la norma UNE 83 211.

- Contenido de reductores (poder reductor), segin la norma UNE 83 212.
- Peso especifico de los aditivos liquidos, segiin la norma UNE 83 225.

- Densidad aparente de los aditivos solidos, segun la norma UNE 83 226.

- Valor del pH, segun la norma UNE 83 227.

- Espectro infrarrojo, segun la norma UNE EN 480(6). VISADO
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Ademas, los aditivos iran acompanados por el certificado de garantia del fabricante, firmado
por una persona fisica, de acuerdo con los articulos 29.1 y 81.4 de la vigente Instruccion de
hormigoén estructural (EHE) o normativa que la sustituya.

281.5.2.- ENVASADO Y ETIQUETADO

El producto sera expedido en envases adecuados para que no sufra ningun tipo de alteracion.
Los envases llevaran una etiqueta conforme con las indicaciones recogidas en la norma UNE
83 275.

En el caso de que el suministro se realice a granel, el albaran debera contener la informacion
especificada para las etiquetas en el apartado anterior.

281.6.- Especificaciones de la unidad terminada

Se cumpliran los requisitos contenidos en la UNE EN 934(2). En particular, para los aditivos
inclusores de aire, se cumplira:

- El porcentaje de exudacion de agua del hormigdn aireado no excedera del sesenta y cinco
por ciento (65%) de la exudacion que produce el mismo hormigoén sin airear.

- El hormigoén aireado presentara una resistencia caracteristica superior al ochenta por ciento
(80%) de la que presentaria el mismo hormigon sin airear.

281.7.- Recepcion

El Director de las obras solicitara el expediente, cuya presentacion se exigira en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, donde figuren las caracteristicas de los aditivos a
utilizar, de acuerdo con lo indicado en el apartado 281.5 del presente articulo, o bien, el
documento acreditativo de su certificacion.

Para efectuar el control de recepcion de los aditivos, se llevaran a cabo las comprobaciones
siguientes:

- Caracteristicas organolépticas. Se comprobaran las caracteristicas del aditivo dadas por el
fabricante (por ejemplo: color, aspecto, etc.).

- Residuo seco (RS). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en peso, debera cumplir:

RSfabricante - 2 < RS < RSfabricante + 2
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debera cumplir:

RIfabricante - 3 < Rl < Rlfabricante + 3

ISADO
COGIT!

OSLZ0BRRJ6FOUWB2

LEON

VD1701429
14/08/2017

Pagina 138 de 237

Documento n23- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Pagina 40



AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

- Peso especifico de los aditivos liquidos (PE). El valor, expresado en gramos por centimetro
clbico (g/cm3), debera cumplir:

0,98 . PEfabricante < PE < 1,02 . PEfabricante

- Densidad aparente de los aditivos sélidos (DA). El valor, expresado en gramos por centimetro
clbico (g/cm3), debera cumplir:

0,98 . DAfabricante < DA < 1,02 . DAfabricante
- Valor del pH. Debera cumplir:
pH fabricante - 1 < pH < pH fabricante + 1

- Contenido de halogenuros [X(1)]. El valor, expresado en gramos por litro (g/l) o en
porcentaje (%) en peso, segln se trate de aditivos liquidos o de aditivos solidos, debera
cumplir:

0,95. X(I)fabricante < X(I) = 1,05 . X(l)fabricante

Se podran considerar aditivos exentos de halogenuros, aquéllos cuyo contenido en la masa del
mortero u hormigon no sea superior a un gramo por litro (1 g/1) en el caso de aditivos
liquidos, y al tres por mil en peso (3%.), en el caso de aditivos solidos.

- Espectro infrarrojo. Debera responder cualitativamente al proporcionado por el fabricante.

- En el caso de un aditivo reductor de agua/plastificante o reductor de agua de alta
actividad/superfluidificantes, se controlaran las caracteristicas siguientes:

- Caracteristicas organolépticas
- Peso especifico de los aditivos liquidos

- Densidad aparente de los aditivos sélidos
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- Valor del pH

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendran en
cuenta las prescripciones del articulo 81.4 -y sus comentarios- de la vigente Instruccion de
hormigoén estructural (EHE) o normativa que la sustituya. Ademas el Director de las obras
podra exigir la realizacion de aquellos ensayos de verificacion que estime convenientes.

281.8.- Medicion y abono

Los aditivos a emplear en morteros y hormigones no seran objeto de abono independiente, al
estar su abono incluido en el de la unidad de obra de la que formen parte.

, _ ] VISADO
Articulo 294. SENALES Y PLACAS DE TRAFICO COGITI

294.1.- Definicion
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Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto
de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera
y en los que se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como
nocturnas; para ello deberan ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente
(generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero
en sentido contrario.

Las sefnales definidas en el presente Proyecto se agrupan en los siguientes tipos:

. Senales triangulares de 900 mm. de lado.

. Sefales circulares de 600 mm. de didmetro.

. Senales cuadradas de 600 mm de lado.

. Senales octogonal con 600 mm. de apotema.

. Senales rectangulares de 600 mm y 900 mm de lados.

294.2.- Caracteristicas técnicas

Se utilizara chapa de acero dulce de primera fusion laminado en frio, calidad AP-01-XR, de
dieciocho décimas de milimetro (1,8 mm) de espesor minimo, con una tolerancia en mas y en
menos respecto al espesor de fabricacion de dos décimas de milimetro (+ 0,2 mm). La placa
utilizada sera estampada lisa, no aceptandose placas troqueladas.

Los soportes seran perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por inmersion en
caliente hasta obtener un recubrimiento minimo de setenta (70) micras y tendran tapa
saldada en la parte superior y taladros efectuados antes del tratamiento. Las piezas de
anclaje seran galvanizadas por inmersion. La tornilleria (tornillos, tuercas y arandelas) sera
de acero inoxidable.

Los materiales cumpliran con las Normas UNE 36.003, 36.080, 36.081 y 36.082.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo
indicado en los apartados 701.3.2 y 701.6 del PG-3.

En las senales se utilizaran esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio
Central de Estructuras y Materiales del M.O.P.T.

Las senales de codigo tendran un nivel minimo de retrorreflexion de 1 en elementos viarios
con la excepcion de las sefales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicion de entrada
que seran siempre de nivel 2.
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Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retroreflexion para la zona
retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiados o no), de las senales y carteles verticales
de circulacion, al menos, los especificados en la tabla 701.4.

Tabla 701.4 Valores minimos del coeficiente de retrorreflexion de los materiales de
nivel 1 y nivel 2 (serigrafiados o no), a utilizar en sefalizacion vertical, durante el

periodo de garantia.

Coeficiente de retrorreflexion
Angulo de observacién: 0,2 °
Color )
Angulo de entrada: 5°

Nivel 1 Nivel 2 @
<
—
Blanco 35 200 =
>
Amarillo 25 136 s
£
Rojo 7 36 =
o
Verde 4 36 E
[}
Azul 2 16 $
ks
)]
3
8
La forma, dimensiones y colores de los simbolos rotulados en las placas de sefales verticales E,
c
de circulacion, se ajustaran a lo especificado en la Norma 8.1.1.C., de 24 de julio de 1962. §
3
e

294.3.- Control de recepcion

El Contratista presentara a la Direccion de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el
proceso de fabricacion, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las
piezas de acero galvanizado como para las de aluminio extrusionado, asi como los calculos
justificativos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la colocacion de

ningln cartel, sefal, etc., antes de la aceptacion por escrito del mismo por la Direcciéon de
Obra.

El reverso de las sefales sera de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto

y en el mismo se marcara serigrafiado la fecha de fabricacion y el nombre del fabric nté{(lz%féﬁlo

como las siglas de la Junta de Castilla y Leon.
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Siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, sera de
aplicacion lo indicado en el articulo 701 del PG-3/75, especialmente en sus apartados 701.5 y
701.7, y con referencia al Control de Calidad de las pinturas a emplear cumpliran lo indicado

en los articulos 271, 273 y 279 del PG-3, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.
Articulo 295. BALDOSAS
295.1.- Definiciéon

Las baldosas que son objeto de este Pliego se definen por su configuracion y/o por su
composicion.

La baldosa hidraulica se compone de:

- Cara, constituida por la capa de huella, de mortero rico en
cemento, arena muy fina y en general, colorantes.

- Capa intermedia, que puede faltar a veces, de un mortero
analogo al de la cara, sin colorantes.

- Capa de base, de mortero menos rico en cemento y arena mas
gruesa, que constituye el dorso.

295.2.- Materiales constituyentes
Cementos

Los cementos cumpliran los requisitos especificados en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcidon de Cementos vigentes, y la comprobacion de las caracteristicas
especificadas se llevara a cabo de acuerdo con las normas de ensayo que se fijan en dicho

Pliego.
Aridos

Los aridos estaran limpios y desprovistos de finos y de materia organica, de acuerdo con las
normas UNE 7082 y UNNE 7135.

Agua

Cumplira las condiciones exigidas en el Articulo 280, “Agua”.
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Los pigmentos cumpliran los requisitos especificados en la Norma UNE 41060.
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Articulo 296. LADRILLOS
296.1.- Definicion

Se definen como ladrillos perforados los ladrillos de arcilla cocida en forma de paralelepipedo
rectangular, en los que existen perforaciones paralelas a una cualquiera de las aristas, de un
volumen total superior al cinco por ciento (5 %) y no mayor del treinta y tres por ciento (33 %)

del total aparente de la pieza.
296.2.- Condiciones generales
Deberan cumplir las siguientes condiciones:

Ser homogéneos, de grano fino y uniforme y de textura compacta; con resistencia minima a
compresion de doscientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (200 kgf/cm2). Esta
resistencia se entiende medida en direccion del grueso, sin descontar los huecos, y de

acuerdo con la Norma UNE 7059.

Carecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliacion y
materias extrafas que puedan disminuir su resistencia y duracion. Daran sonido claro al ser

golpeados con un martillo y seran inalterables al agua.
Tener suficiente adherencia a los morteros.

Su capacidad de absorcion de agua sera inferior al catorce por ciento (14 %) en peso, después
de un dia (1 d) de inmersion. El ensayo de absorcion de agua se realizara de acuerdo con la
Norma UNE 7061.

296.3.- Forma y dimensiones

Salvo especificacion en contrario en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares, sus dimensiones seran:

> Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga.
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> Once centimetros y medio (11,5 cm) de tizén. VISADO
COGITI
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Se aceptaran tolerancias, en mas o en menos, de hasta ocho milimetros (8 mm) en su soga:

seis milimetros (6 mm) en su tizon; y solamente cuatro milimetros (4 mm) en su grueso.

Como desviacion maxima de la linea recta se admitira, en toda arista o diagonal superior a
once centimetros y medio (11,5), la de tres milimetros (3 mm), y de dos milimetros (2 mm)

en las inferiores.
296.4.- Resistencia a la intemperie

La resistencia a la intemperie de los ladrillos de arcilla cocida se comprobara mediante la
Norma UNE 7062.

296.5.- Medicion y abono

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de

obra de que forme parte.

En acopios, los ladrillos perforados se mediran por millares de unidades realmente acopiados.

Articulo 298. CERCOS, TAPAS Y REJILLAS DE FUNDICION
298.1.- Definicion

Las piezas de fundicion para cercos y tapas, seran de segunda fusion. La fractura presentara
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grano fino y homogéneo y deberan ser tenaces y duras, pudiendo sin embargo, ser trabajadas

con la limay buril.
No presentaran bolsas de aire, huecos o fisuras que perjudiquen su resistencia y acabado.

La resistencia minima a la traccion sera de quince kilogramos por milimetro cuadrado (15

Kg/mmz2).
298.2.- Medicion y abono

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de que forme parte
q P VISADO

PARTE 32 EXPLANACIONES coc
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CAPITULO I. TRABAJOS PRELIMINARES
Articulo 301. DEMOLICIONES

Sera de aplicacion, ademas de lo aqui establecido lo prescrito en el articulo 301 del PG-3.

301.1.- Definicion

Se define como demolicion la operacion de derribo de las construcciones o elementos
constructivos de cualquier tipo, que obstaculicen la construccion de la obra o aquellos otros
gue sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma,
incluso los trabajos de preparacion y proteccion, la retirada de los materiales resultantes a
vertedero o a su lugar de empleo o acopio definitivo o provisional, con independencia de la
distancia a los mismos.

Comprende la demolicion de todo tipo de construcciones independientemente de su espesor y
cuantia de armaduras, asi como la de sus cimentaciones.

301.2.- Clasificaciéon

En la realizacion de esta unidad se emplearan medios exclusivamente mecanicos, por lo que
la demolicion se clasifica como "Demolicion por fragmentacion mecanica”.

301.4.- Ejecucion de las obras
301.4.1.- DERRIBO DE CONSTRUCCIONES

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las estructuras, instalaciones
existentes y construcciones colindantes, informando sobre el particular al Director de la Obra,
quien designara los elementos que haya que conservar intactos para su aprovechamiento
posterior asi como las condiciones para el transporte y acopio de los mismos a la vista de la
propuesta del Contratista.

En cualquier caso, el Contratista requerira autorizacion expresa para comenzar los derribos.

La demolicion en su caso, se realizara como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la
superficie correspondiente a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso de rellenos,
hasta el nivel de apoyo de los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota
deberan rellenarse.
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En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, gas, telel’ onyé%éﬁlo
electricidad, etc.) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compp#t =

suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar el
incumplimiento de dichas instrucciones.
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301.4.2.- RETIRADA DE LOS MATERIALES DE DERRIBO

En el caso de demoliciones de firme, los materiales que se juzguen aprovechables para la
obra seran puestos a disposicion del Director de Obra, quien dictaminara sobre su posible
utilizacion.

En ningln caso se abonaran las operaciones de acopio, deposito o transporte de dichos
materiales.

301.5.- Medicion y Abono

El abono se realizara a los precios correspondientes de las unidades de obra que figuren en los
Cuadros de Precios del Proyecto de Construccion.

Todos precios incluyen la retirada de los productos resultantes de la demolicion a vertedero o
lugar de acopio o empleo, y cuantas operaciones o medidas auxiliares se requieran para la
completa ejecucion de esta unidad. Solo sera de abono la demolicion de los elementos
incluidos en las mediciones del proyecto:

m2 Demolicion y levantado de solera de hormigon.

CAPITULO Il. EXCAVACIONES

Articulo 320. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

320.1.- Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de
préstamos, previstos o autorizados, y el consiguiente transporte de los productos removidos al
deposito o lugar de empleo.

Se denominan "préstamos previstos" aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos
indicados en el presente Proyecto o dispuestos por la Administracion, en los que el
Contratista queda exento de la obligacion y responsabilidad de obtener la autorizacion legal,
contratos y permisos, para tales excavaciones. Se denominan "préstamos autorizados”
aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos seleccionados por el Contratista y
autorizados por el Director de las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtencion
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320.2.- Clasificacion de las excavaciones
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La excavacion se considera como no clasificada, no estableciéndose distincion en funcion de
los materiales a excavar.

La excavacion no clasificada se entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el
terreno a excavar es homogéneo, y por tanto, lo seran también las unidades correspondientes
a su excavacion, de tal forma que el precio indicado en los Cuadros de Precios es un precio
medio aplicable a cualquier tipo de terreno que sea necesario excavar, bien sean tierras,
terreno de transito o roca.

No obstante, el Contratista separara y tratara de diferente forma el material obtenido en
funcion de sus caracteristicas, de forma que se separe en origen el material utilizable para
formacion de terraplenes, del material no adecuado que sera enviado a vertedero.

El Contratista acopiara los productos procedentes de la excavacion donde el Director le
indique, sin considerarse transporte adicional alguno.

320.3.- Ejecucion de las obras
320.3.1.- GENERALIDADES

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones
adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial,
se atendera a las caracteristicas tectonico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su
drenaje y se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos:
inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma, debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, encharcamientos
debidos a un drenaje defectuoso de las obras, taludes provisionales excesivos, etc.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

320.3.3.- TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removera de acuerdo con lo que, al respecto, se sefale en el presente Proyecto
y con lo que especifique el Director de las Obras, en concreto, en cuanto a la extension y
profundidad que debe ser retirada. Se acopiara en depositos a la espera de su utilizacion
posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o de su transporte a vertedero.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.
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El Director de las Obras definira las tolerancias del acabado con la precision que se considere
admisible en funcion de los medios previstos para la ejecucion de las obras y en base a los
mismos. Seran fijadas al menos las siguientes tolerancias:

. Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros, entre los planos o
superficies de los taludes previstos en proyecto y los realmente construidos, quedando fijada
la zona en la que el talud seria admisible y en la que seria rechazado debiendo volver el
Contratista a reperfilar el mismo.

. Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros, en la desviacion sobre los
planos o superficies de la explanacion entre los previstos en proyecto y los realmente
construidos, quedando definida la zona en la que la superficie de la explanacion seria
admisible y en la que seria rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de
acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.

. Tolerancia maxima admisible en pendientes y fondos de cunetas, asi como de su
situacion en planta, expresada en centimetros, sobre los planos previstos en proyecto y los
realmente construidos, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada
debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene el
Director de la obra.

. Tolerancia maxima en drenajes, tanto en cuanto a pendiente y fondos de los mismos
como en planta, expresada en centimetros, sobre los planos previstos en proyecto y lo
realmente construido, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada debiendo
el Contratista proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene el Director
de la obra.

Todo tipo de operaciones de rectificacion por incumplimiento de tolerancias no sera de abono
al contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.
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320.4.- Medicion y abono

En el caso de explanacion, la excavacion se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre
planos de perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en el Proyecto, o
las ordenes escritas del Director de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran precisos
para reconstruir la seccion ordenada o proyectada.

El Director de las Obras podra obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones,
realizadas, con las especificaciones que aquel estime oportuno, no siendo esta operacion de
abono.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellos se ef >ctyelc%éll%o
ningln tipo de relleno. En el caso de que el contratista cerrase la excavacion antes dg &=

conformada la medicion se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determi
Direccién de obra.
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En el precio de la unidad de excavacion de la explanacion quedan incluidos el transporte a
vertedero o terraplén y el refino de los taludes. No se incluye sin embargo el coste de
transporte hasta los acopios temporales para el tratamiento de los materiales o desde las
zonas de tratamiento hasta el punto de empleo, que se abonara de forma independiente.

La excavacion en préstamos no se abonara, considerandose que su coste esta incluido en el
precio del terraplén del que el préstamo haya de formar parte.

El abono se realizara segun la unidad correspondiente que figura en los Cuadros de Precios
que figuren el Proyecto de Construccion.

m3 excavacion de la explanacion

Articulo 321. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

321.1.- Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos, y cimentaciones.
Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos,
nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos
a deposito o lugar de empleo.

321.2.- Clasificacién de las excavaciones

La excavacion sera no clasificada, entendiendo por este concepto lo mismo que lo indicado en
el articulo 320 del presente Pliego.

321.3.- Ejecucién de las obras
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321.3.1.- PRINCIPIOS GENERALES

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni
removera sin autorizacion del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizara la
iniciacion de las obras de excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad
sefalada en planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se
ordene. No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de
las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion
satisfactoria.

En el caso de que a las profundidades definidas en los planos, las resistencias del terr«lno\ﬂJSADO
sean las indicadas en los mismos, se seguira excavando hasta encontrar terreno de es coaiTl

caracteristicas y se rellenara posteriormente con hormigoén tipo HM-15, hasta la cota ¢
en planos.
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Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior
se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para
la cimentacion, y su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director
de las Obras.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el apartado 320.3.3. del articulo
320, “Excavacion de la explanacion y préstamos” del presente pliego.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de
excavacion y la alteracion de su capacidad portante, en el intervalo de tiempo que medie
entre la excavacion y la ejecucion de la cimentacion u obra de que se trate.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

321.3.2.- ENTIBACION

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista podra
proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera
exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra autorizar tal
modificacion, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no
figurasen excavaciones con entibacion y el Director de las Obras, por razones de seguridad,
estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra ordenar al Contratista
la utilizacion de entibaciones, sin considerarse esta operacion de abono independiente.

321.3.3.- DRENAJE

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios
e instalaciones auxiliares necesarias para agotarla. El agotamiento desde el interior de una
cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que
han de componer el hormigon de cimentacion, y en ninglin caso se efectuara desde el interior
del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde el hormigonado. El
Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras los planos de detalle y demas
documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccion propuestos.

321.3.4.- TALUDES

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y
ordenes del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a
desprendimientos antes de la recepcion definitiva de las obras, el Contratista eliminara los
materiales desprendidos.

321.3.5.- LIMPIEZA DEL FONDO
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Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus griIataWSADO
tas @COGITI

hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sue

desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen soljre g
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material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara
hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacion del Director de las Obras.
321.3.6.- EMPLEO DE LOS PRODUCTOS DE EXCAVACION

Seran aplicables las Prescripciones del apartado 320.3.4. del articulo 320, “Excavacion de la
explanacion y préstamos” del presente pliego.

321.3.7.- CABALLEROS

Seran aplicables las prescripciones del apartado 320.3.6 del articulo 320.- “Excavacion de la
explanacion y préstamos” del presente Pliego.

321.4.- Excesos inevitables

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberan estar
contemplados en planos o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las
Obras.

321.5.- Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones
exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y
deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (= 5 cm)
respecto de las superficies teoricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacion de abono independiente.

321.6.- Medicion y abono

La excavacion en zanjas o pozos se abonan conforme a los cuadros de precios
correspondientes.
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CAPITULO lIl. RELLENOS.

Articulo 332. RELLENOS
332.5.3.- RELLENO DE ZANJAS PARA INSTALACION DE TUBERIAS

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no
contrarien a lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigon, y su
espesor, dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza_del
terreno, vendra definida en los planos del Proyecto o, en su defecto, sera establecidalpo?\,élSADO
Director de las Obras. COGITI
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Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra
hecho un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno
definitivo de la misma, previa aprobacion del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de
unos treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta
que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin
materia organica. El tamaifo maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5
cm), y se dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor,
compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del noventa
y cinco por ciento (95 %) del Proctor Modificado.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafos en la
tuberia. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se
colocara en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de
compactacion no menor del cien por ciento (100 %) de la del Proctor Modificado.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida
después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los
materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes este
objetivo habra de alcanzarse si es posible; en caso contrario, se estara a lo indicado por el
Director de las Obras, pero en ningun caso, por debajo de los valores minimos de densidad
indicados en los parrafos anteriores del presente Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafos en la tuberia, a cuyo efecto se reducira, si fuese
necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de
compactacion exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al
Director de las Obras, una solucion alternativa sin sobrecosto adicional.

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

332.5.4.- RELLENO PARA IMPERMEABILIZACION DE BERMAS

Con objeto de mejorar las condiciones de permeabilidad de las bermas, se procedera a la
colocacién en su parte mas superficial una capa de al menos 20 cm de espesor de un material
con las siguientes caracteristicas:

. Material que pase por el tamiz 0,080 UNE superior al 25 %

. Material tolerable con contenido en sales solubles (incluido el yeso) inferior a dos
décimas porcentuales, adecuado o seleccionado.

La puesta en obra de los materiales de las bermas se definira conforme a lo especificado yrl\S.IA‘DO
« ” : COGITI
apartado 330.4 “Terraplenes, empleo” del presente Pliego.

332.5.5.- RELLENO PARA LA MEJORA DEL TERRENO CON SUELO ADECUADO
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Con objeto de mejorar las condiciones de cimentacion de ciertas estrucuras, se procedera,
previa excavacion al extendido es sucesivas capas de espesor no superior a 30 cm de material
adecuado. Se incluye dentro de esta unidad la compactacion de los materiales al 100 %
poctor, no asi la excavacion, que se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo 321
del presente pliego.

332.6.- Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion.

332.7.- Medicion y abono

Los rellenos localizados se abonaran por metros clbicos (m3) medidos sobre los Planos de
perfiles transversales.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios,
materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno, no
siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en
contra.

Seran de aplicacion los precios definidos en los Cuadros de Precios que figuran en el Proyecto
de Construccion.

CAPITULO IV. TERMINACION.

Articulo 340. TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA

340.1.- Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la
explanada.

De tal forma que quede dispuesta para realizar el firme o en el caso de las acometidas o
saneamiento para la utilizacion normal de las zonas afectadas.

PARTE 4* DRENAJE
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Articulo 410. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO
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410.1.- Definicion

Esta unidad se refiere a la ejecucion de las arquetas de empalme de desagiie de cunetas
destinadas a la evacuacion de aguas procedentes del drenaje de la plataforma o de los
terrenos adyacentes y los pozos de entrada en obras de drenaje.

La forma y dimensiones de los distintos tipos de arqueta o pozo de registro utilizados se
encuentran definidas en los planos.

Dentro de estas unidades se encuentran incluidas las siguientes operaciones:

. Excavacion y extraccion de los materiales, incluyendo la limpieza del fondo de la
excavacion.
. Las operaciones de carga transporte y descarga del material extraido hasta lugar de

empleo o vertedero.
. Los agotamientos y drenajes que fueran necesarios.

. El transporte y puesta en obra del hormigon incluyendo los encofrados, tanto vistos
como ocultos que sean necesarios.

. El suministro, transporte y colocacion de la partes.

. El suministro transporte y colocacion de la rejilla de acero y/o la tapa de fundicion
ddctil, asi como pates de acero galvanizado,

. Cualquier trabajo u operacion auxiliar necesarios para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

Los pozos de registro presentaran las caracteristicas recogidas en los planos correspondientes.
410.2.- Materiales

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a
utilizar, seran los definidos en los Planos:

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan
soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables,
proscribiéndose las arquetas no registrables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se

necesario, y en caso de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los sedithen

debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros dond \@?ADO
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les afecten, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se
estara, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lar arquetas y pozos seran prefabricadas de hormigon, y las tapas y cercos de fundicion.

410.3.- Ejecucién de las obras

Una vez efectuada la excavacion requerida se procedera a la ejecucion de las arquetas o
pozos de registro, de acuerdo con los articulos correspondientes del P.P.T.G. y del presente
Pliego para la fabricacion, en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos, cuidando
su terminacion.

Las tapas o rejillas de las arquetas y pozos de registro ajustaran perfectamente al cuerpo de
obra, y se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies
adyacentes.

Todas las tapas de pozos y arquetas que se coloquen en la calzada deberan ser de fundicion
ductil y deberan estar dimensionadas para soportar las cargas de trafico pesado.

Los pates que se colocaran en los pozos seran de polipropileno con alma de acero. Se
ajustaran a las dimensiones marcadas en los planos de detalle.

410.4.- Mediciéon y abono

Las arquetas y pozos de registro se mediran por las unidades (ud) realmente ejecutadas, y se
abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1 que figura en el Proyecto de
Construccion.

Dentro de los precios se consideran incluidos todas las operaciones, materiales y medios
auxiliares necesarios para un perfecto acabado de las unidades, asi como los elementos
auxiliares que las componen tales como rejillas, tapas y pates.

ud de Recrecido de pozo

Articulo 411. SUMIDEROS

411.1.- Definicién
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411.2.- Tipos de sumideros

La forma, dimensiones y materiales de los sumideros seran los definidos en el Documento n°
2.- Planos del proyecto constructivo.

411.3.- Medicion y abono

El abono se realizara segun la unidad correspondiente que figure en los Cuadros de Precios del
Proyecto de Construccion.

ud Retranqueo de sumidero
ud Cegado arqueta sumidero
Articulo 414. TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO
414.1.- Definicion
Los tubos estaran exentos de rebarbas, fisuras y granos. Su color sera homogéneo.

El material empleado en la fabricacion de tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC)
sera resina de policloruro de vinilo técnicamente pura (menor del uno por ciento (l%) de
impurezas) en una proporcion no inferior al 96%. No contendra plastificantes.

Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadoras, lubricantes, modificadores de
las propiedades finales y colorantes, debiendo ser sometidas a la aprobacion del Ingeniero
Director.

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos en el momento de
su recepcion en obra seran los que se indican en la tabla siguiente:

= Caracteristicas: Densidad
= Valor: De 1,35 a 1,46 Kg/dm®
= Método de ensayo: UNE 53020/73

= Caracteristicas: Coeficiente de dilatacion lineal
= Valor: De 60 a 80 millonésimas por °C
= Método de ensayo: UNE 53020/79

= Caracteristicas: Temperatura de reblandecimiento
= Valor: 79°C

= Método de ensayo: UNE 53118/78

= Observaciones: Carga de ensayo 1 Kg.

= Caracteristicas: Resistencia a traccion simple
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= Valor: 500 Kg/cm?
= Método de ensayo: UNE 53112/81

= Observaciones: El valor menor de las 5 probetas
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= Caracteristicas: Alargamiento de la rotura
= Valor: 80 x 100
» Método de ensayo: UNE 53112/81
= Observaciones: El valor menor de las 5 probetas
= Caracteristicas: Absorcion del agua
=Valor: < 1 mg/cm?
= Método de ensayo: UNE 53112/81
= Caracteristicas: Opacidad
= Valor: 0,2 x 100
» Método de ensayo: UNE 53039/55
o Caracteristicas:
o Valor:
o Método de ensayo: Opacidad
0,2 x 100

UNE 53039/55

En el ensayo de flexion transversal, la rigidez circunferencias especifica debe alcanzar el
valor 0,39 Kp/cm. El ensayo segln la norma UNE 53.323 se atendra a la Orden 15-9-86, BOE
23-9-86.

El Director de Obra podra solicitar los certificados del fabricante a cerca de las
caracteristicas de los tubos suministrados asi como realizar los correspondientes ensayos de
comprobacion.

El tubo debe fabricarse a partir de una banda nervada del material citado cuyos bordes estan
conformados para ser engatillados. La banda se enrola helicoidalmente formando el tubo del
diametro que se desee, mediante una maquina especial, que ademas de fijar el diametro,
efectla el encaje de los dos bordes de la banda y aplica sobre éstos un polimerizador el cual
acta como soldadura quimica.

414.2.-Medicién y Abono

Los tubos a disponer para el drenaje longitudinal asi como los utilizados en el drenaje del
trasdds de muros y obras de fabrica se mediran por metros lineales (ml) realmente colocados
en obra y se abonaran a los precios del Cuadro de Precios n° 1 que figuren en el Proyecto de
Construccion.

Los precios incluyen el suministro, colocacion y montaje de la tuberia, uniones, juntas,
terminacion y toda la maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para la correcta
terminacion de estas unidades de obra, incluso la parte proporcional de elementos de
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los precios unitarios las distintas conexiones a efectuar con pozos de registro, acometidas u
obras existentes.

Articulo 415. TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD) PARA
ABASTECIMIENTO DE AGUA

415.1.- Definicién

Se definen como tuberias de PEAD las formadas por tubos circulares con sus extremos
cortados en seccion perpendicular a su eje longitudinal, que se emplean para la conduccion
de gas.

Ademas de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de P.E.A.D. cumpliran
segun su destino, las establecidas en la normativa oficial vigente y en particular: "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de abastecimiento de redes de agua
potable.

415.2.- Caracteristicas técnicas

Los materiales empleados en la fabricacion de los tubos de polietileno de alta densidad (HDPE
también denominados PE 100 A) estaran formados segln se define en la UNE-EN 12201.por:

a) Polietileno de alta densidad.

b) Negro de carbono.

c) Antioxidantes.

No se empleara el polietileno de recuperacion.

La contraccion longitudinal remanente del tubo, después de haber estado sometido a la
accion del calor, sera menor del 3 por ciento, determinada con el método de ensayo que
figura en la UNE-EN 12201.

La resistencia a la presion hidraulica interior se determina con el método de ensayo que
figura en la UNE-EN 12201.

El ensayo de flexion transversal se realiza en un tubo de longitud L sometido, entre dos placas
rigidas, a una fuerza de aplastamiento P aplicada a lo largo de la generatriz inferior, que
produce una flecha o deformacién vertical del tubo.

Para las series adoptadas se fijan una rigideces circunferenciales especificas (RCE) a corto
plazo de 0,048 kp/cm2 para la serie Ay de 0,183 kp/cm2 para la serie B, por lo que en el
ensayo realizado segun el apartado 5.2. de la UNE 53.323/84

Los diametros exteriores seran de 110 mm con una tolerancia maxima del diametro exterior
medio de +1,0 mm. Los espesores tendran una tolerancia de +0,7mm.
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- Comportamiento al calor.
Este ensayo se realizara en la forma descrita en el apartado 2.8 de la UNE 53.133/82.
.- Resistente a la presion hidraulica en funcion del tiempo.

Este ensayo se realizara de acuerdo con la UNE 53.133/82 a temperaturas de 20 y 80 °C con
una duracion de 1y 170 h respectivamente y a las presiones que figuran en 10.2.2.

.- Ensayo de flexion transversal.
Este ensayo se realizara segln el apartado 5.2 de la UNE 53.323/84.
.- Ensayo de estanquidad.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en el apartado 3.4.2 de la UNE 53.114/80 parte
I, elevando la presion hasta 1 kp/cm2.

En el caso de que los tubos que vayan a utilizarse con aguas cuya temperatura permanente,
este comprendida entre 20° y 40° debera comprobarse la estanquidad del tubo a la
temperatura prevista.

El Ingeniero Director, siempre que lo considere oportuno, podra ordenar la realizaciéon de
pruebas opcionales con independencia de las que son obligatorias.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no
apreciados en la recepcion de fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticiéon de
pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las
pruebas fijadas para cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este
pliego, seran rechazados.

415.4.-Medicion y Abono

Los tubos se mediran por metros lineales (ml) realmente colocados en obra y se abonaran a
los precios del Cuadro de Precios n° 1 que figuren en el Proyecto de Construccion.

Los precios incluyen el suministro, colocaciéon y montaje de la tuberia, uniones, juntas,
terminacion y toda la maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para la correcta
terminacion de estas unidades de obra, incluso la parte proporcional de elementos de
fijacion.

Asimismo se incluyen las piezas especiales, debiendo colocarlas el Contratista sin que por ello
sean medibles de manera diferente a la establecida en este Articulo. También se incluyen en
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PARTE 5% FIRMES

CAPITULO II. RIEGOS BITUMINOSOS

Articulo 530. RIEGOS DE IMPRIMACION

530.1.- Definicion

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una
capa granular no estabilizada, previamente a la colocacion sobre ésta de una capa o
tratamiento bituminoso, con objeto de obtener una superficie impermeable y sin particulas

minerales sueltas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante hidrocarbonado.

- Eventual extension de un arido de cobertura.

530.2.- Materiales

530.2.1.- LIGANTE HIDROCARBONADO
El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear sera:

ECI. Ver Articulo 213 "Emulsiones bituminosas".

530.2.2.-ARIDOS DE COBERTURA

530.2.2.1.-Condiciones generales

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacion sera una arena
natural, o procedente de machaqueo, o mezcla de ambas, la dotacion de este arido de

cobertura sera de seis litros por metro cuadrado (61/m2).

530.2.2.2.- Granulometria

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 5 UNE.
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530.2.2.3.- Limpieza

El arido estara exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extranas. El coeficiente de limpieza, segiin la Norma NLT-172/86, no debera ser superior a
dos (2).

530.2.2.4.- Plasticidad

El arido sera no plastico y su equivalente de arena, segin la Norma NLT-113/72, debera ser
superior a cuarenta (40).

530.3.- Dotacion de los materiales

530.3.1.-DOTACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprima sea
capaz de absorber en un periodo de veinticuatro horas (24 h.), debiendo proporcionar, en un
principio, un dotacion de ligante residual cinco hectogramos por metro cuadrado (0,50
Kg/m2).

530.3.2.- DOTACION DE ARIDO

La dotacion del arido sera la necesaria para la absorcion de un exceso de ligante o para
garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la accion de la circulacion. En este sentido,
se define una dotacion de aridos de cobertura de seis litros por metro cuadrado (61/m2)
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El Director de las obras podra modificar tales dotaciones a la vista de las pruebas realizadas.

530.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

530.4.1.- EQUIPO PARA LA APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

Ird montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante
especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad
transversal suficiente a juicio del Director de las obras, y debera permitir la recirculacion en
vacio del ligante.

VISADO

En puntos inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques se podra emplear ung COGITI
portatil, provisto de una lanza de mano.
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Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines de aceite sumergidos en la cisterna, la cual debera estar
calorifugada. En todo caso, la bomba de impulsion del ligante debera ser accionada por
motor, y estar provista de un indicador de presion. También debera estar dotado el equipo de
un termometro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las
proximidades de un elemento calefactor.

530.4.2.- EQUIPO PARA LA EXTENSION DEL ARIDO

Se utilizaran extendedora mecanicas, incorporadas a un camion o autopropulsadas.
Unicamente cuando se trate de cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante, podra
extenderse el arido manualmente.

En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una homogénea reparticion del
arido.

530.5.- Ejecucion de las obras

530.5.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de imprimacion
cumpla las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle
reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, debera ser corregida, de acuerdo
con el presente Pliego, y/o las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se limpiara la
superficie a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello
se utilizaran barredoras mecanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos
se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la
zona a imprimar, sobre todo junto a acopios de aridos, los cuales deberan ser retirados, si
fuese preciso, antes del barrido. Una vez limpia la superficie, debera regarse con agua
ligeramente, sin saturarla.

530.5.2.- APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO.

Cuando la superficie a imprimar mantenga aln cierta humedad, se aplicara el ligante
hidrocarbonado con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director de las obras. Este
podra dividir la dotacion en dos (2) aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion del
riego. La temperatura de aplicacion debera, en principio, proporcionar al ligante una
viscosidad comprendida entre veinte y cien segundos (20 a 100 sF) Saybolt-Furol, medidos
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duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los
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riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en
la union de dos contiguas.

Se protegeran para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos,
vallas, sefales, balizas, arboles, etc., puedan sufrir tal dafo.

530.5.3.- EXTENSION DEL ARIDO DE COBERTURA

La extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las obras, cuando
sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacion, o cuando se observe que ha
quedado parte de ella sin absorber.

La extension del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos, de manera uniforme y
con la dotacion aprobada. En el momento de su extension, el arido no debera contener mas
de un dos por ciento (2%) de agua libre, a no ser que el ligante empleado no fuera una
emulsion bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Cuando haya
que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo haya sido la adyacente, se dejara
sin cubrir una zona de aquella unos veinte centimetros (20 cm) de anchura.

530.6.- Limitaciones de la ejecucion

El riego de imprimacion se podra aplicar solo cuando la temperatura ambiente a la sombra, y
la de la superficie a imprimar, sean superiores a diez grados centigrados (10°C), y no exista
fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicha temperatura limite podra rebajarse a
cinco grados (5°C) si la ambiente tuviera tendencia a aumentar.

Se coordinara la imprimacion con la puesta en obra del tratamiento o capa bituminosa a
aquella superpuesta, de manera que no se pierda su efectividad como elemento de union.
Cuando el Director de las obras los estimare necesario, debera efectuarse un riego de
adherencia, segun las prescripciones del Articulo n° 531 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales: el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad de la imprimacion fuere
imputable al Contratista.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de imprimacion hasta que no
se haya absorbido todo el ligante o, si se hubiere extendido arido de cobertura, durante las
cuatro horas (4 h) siguientes a dicha extension. En todo caso, la velocidad de los vehiculos
debera limitarse a cuarenta kildbmetros por hora (40 km/h).

530.7.- Medicion y abono

Sera de aplicacion el precio de los Cuadros de Precios que figure en el Proyecto de
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deduccion a partir del volumen del ligante, medido a su vez por métodos aprobados por el
Director de las obras, y reducido a la temperatura de veinticinco grados centigrados (25°C)
por medio de tablas de correccion correspondientes a la naturaleza del ligante.

El abono incluira la preparacion de superficie existente y de la aplicacion del ligante
hidrocarbonato. El eventual arido de cobertura se abonara de forma independiente, por
metros clUbicos (m3) realmente empleados.

UO3RIO50 tm riego de imprimacion ECI

530.8.- Control de calidad

530.8.1.- CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en
el que figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las prescripciones
exigidas en el correspondiente articulo del presente Pliego. El Director de las obras podra
exigir copia de los resultados de los ensayos que estimase convenientes.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran
dos (2) muestras, con arreglo a la norma NLT-148/72, y de cada una de ellas se determinara
el equivalente de arena, segln la norma NLT-113/72.

530.8.2.- CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t), o por cada partida suministrada si esta fuere de menor
cantidad, de ligante hidrocarbonado se tomaran muestras con arreglo a la norma NLT-121/86
y se realizaran los siguientes ensayos segun la naturaleza del ligante hidrocarbonado.

Betun fluidificado

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

- Viscosidad Saybolt, segun la Norma NLT-133/72.

- Destilacion, segun la norma NLT-134/72.

- Penetracion sobre el residuo de destilacion, seglin la norma NLT-124/84.
Emulsion bituminosa

- Carga de particulas, segln la norma NLT-194/84, identificando la emulsion como
anionica o cationica.

- Residuo por destilacion, segin la norma NLT-139/84.

- Penetracion sobre el residuo de destilacion, segln la norma NLT-124/84.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras l¢ \/|SADO
estimare conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considerase necesdrios COGITI
para la comprobacion de las demas caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripcione
Técnicas. /
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Si la partida fuera identificable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por
un Laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento, se efectuaran Unicamente los ensayos
que sean precisos para completar dichas series, bien entendido que la presentacion de dicha
hoja no afectara en ningln caso a la realizacion ineludible de los ensayos arriba reseiados.

El control de recepcion del arido sera fijado por el Director de las obras.

530.8.3.- CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al resultante de aplicar el
menor de los tres (3) criterios siguientes:

- Doscientos cincuenta metros de tramo (250 ml).
- Tres mil metros cuadrados (3000 m2)
- La fraccion imprimada diariamente.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido se comprobaran
mediante el pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel, u otro material similar, colocadas
sobre la superficie durante la extension del arido y/o la aplicacion del ligante.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante
hidrocarbonado mediante termometros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

530.8.4.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
Los fijara el Director de las obras.

Articulo 531. RIEGOS DE ADHERENCIA

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

531.1.- Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una
capa o tratamiento bituminoso, previamente a la colocacion sobre éste de otra capa o
tratamiento bituminoso con el objeto de obtener una uniéon adecuada entre ambos.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante hidrocarbonado.

531.2.- Materiales VISADO
COGITI

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear sera:
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- ECR-1; Articulo 213 "Emulsiones bituminosas”, de este Pliego (Para adherencia de MBC
convencionales).

531.3.- Dotacion del ligante hidrocarbonado

Se debera proporcionar, en principio, una dotacion de ligante residual superior a tres
hectogramos por metro cuadrado (0,6 kg/m2), tanto para la emulsion ECR-1 como para la
ECR-1-m. El Director de las obras podra modificar tal dotacion a la vista de las pruebas
realizadas.

531.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante
especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad
transversal suficiente a juicio del Director de las obras, y debera permitir la recirculacion en
vacio del ligante. En puntos inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques, se podra
emplear uno portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines de aceite sumergidos en la cisterna, la cual debera estar
calorifugada. En todo caso, la bomba de impulsion del ligante debera ser accionada por
motor, y estar provista de un indicador de presion. También debera estar dotado el equipo de
un termometro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las
proximidades de un elemento calefactor.

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

531.5.- Ejecucion de las obras

531.5.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE.

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de adherencia cumpla
las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle
reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, debera ser corregida, de acuerdo
con el presente Pliego y/o las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se limpiara la
superficie a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello

se utilizaran barredoras mecanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos

se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de ly/|SADO
zona a tratar, sobre todo junto a acopios de aridos, los cuales deberan ser retirados, si fuesgOGITI
preciso, antes del barrido.

OSLZ0BRRJ6FOUWB2

LEON

VD1701429
14/08/2017
Pagina 166 de 237

Documento n23- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Pagina 68



AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso, se eliminaran los excesos de ligante
hidrocarbonado que pudiere haber, y se repararan los desperfectos que pudieren impedir una
correcta adherencia.

531.5.2.- APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO.

El ligante hidrocarbonado se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director
de las obras. La temperatura de aplicacion debera, en principio, proporcionar al ligante una
viscosidad comprendida entre veinte y cien segundos (20 a 100 sF) Saybolt-Furol, medidos
segun la Norma NLT-138.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el
riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en
la union de dos contiguas.

Se protegeran para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos,
vallas, senales, balizas, arboles, etc., puedan sufrir tal dano.

531.6.- Limitaciones de la ejecucion

El riego de adherencia se podra aplicar solo cuando la temperatura ambiente a la sombra y la
de la superficie a regar sean superiores a diez grados (10°C), y no exista fundado temor de
precipitaciones atmosféricas. Dichas temperatura limite podra rebajarse a cinco grados
centigrados (5°C) si la ambiente tuviere tendencia a aumentar.

Se coordinara el riego de adherencia con la puesta en obra del tratamiento o capa bituminosa
a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya roto, y no pierda su
efectividad como elemento de union. Cuando el Director de las obras lo estimare necesario,
debera efectuarse otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de
efectividad del anterior fuera imputable al Contratista.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia hasta que no
haya roto la emulsion.

531.7.- Medicion y abono

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de adherencia se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada, o bien por

deduccion a partir del volumen del ligante, medido a su vez por métodos aprobados p
Director de las obras, y reducido a la temperatura de veinticinco grados centigrados (}5°6fISADO
COGITI
o

por medio de tablas de correccion correspondientes a la naturaleza del ligante. El ab

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

incluira la aplicacion del ligante hidrocarbonado y la preparacion de la superficie exisfente.
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Sera de aplicacion el precio de los Cuadros de Precios que figure en el Proyecto de
Construccion.

UO3RA060 tm riego de adherencia ECR-1.

531.8.- Control de calidad

531.8.1.- CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en
el que figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las prescripciones
exigidas en el correspondiente articulo del presente Pliego de Prescripciones Técnicas. El
Director de las obras podra exigir copia de los resultados de los ensayos que estimare
convenientes, los cuales deberan haber sido realizados por laboratorios aceptados por el
Ministerio de Fomento.

531.8.2.- CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t), o por cada partida suministrada si esta fuere de menor
cantidad, de ligante hidrocarbonado se tomaran muestras con arreglo a la norma NLT-121/86
y se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segin la norma NLT-184/84, identificando la emulsion como
anidnica o catidnica.

- Residuo por destilacion, segln la norma NLT-139/85.

- Penetracion sobre el residuo de destilacion, seglin la norma NLT-124/84.

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras lo
estimare conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considerase necesarios
para la comprobacion de las demas caracteristicas resefadas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas.

Si la partida fuera identificable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por
un Laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento, se efectuaran Unicamente los ensayos
que sean precisos para completar dichas series, bien entendido que la presentacion de dicha

hoja no afectara en ningln caso a la realizacion ineludible de los ensayos arriba resefiados.

531.8.3.- CONTROL DE EJECUCION

VISADO

Se considerara como "lote" que se aceptara o rechazara en bloque el resultante de aplicar 8OGIT!
menor de los tres (3) criterios siguientes.
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Doscientos cincuenta metros de tramo (250 m).
Tres mil metros cuadrados (3000 m2).
La fraccion regada diariamente.

La dotacién de ligante hidrocarbonado se comprobara mediante el pesaje de bandejas
metalicas u hojas de papel u otro material similar colocadas sobre la superficie durante la
aplicacion del ligante.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante
hidrocarbonado mediante termometros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

531.8.4.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
Los criterios de aceptacion o rechazo los fijara el Director de las obras.

CAPITULO IV. MEZCLAS BITUMINOSAS

Articulo 542. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

542.1.- Definiciones

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigon bituminoso la combinacion de un
ligante hidrocarbonato, aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua vy,
eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por
una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los
aridos (excepto eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe
realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Se definen para este Proyecto los tipos de mezclas siguientes:

M.B.C. TIPO AC-16 SURF D DESGASTE ANGELES<25 en capa de rodadura

542.2.- Materiales
542.2.1.- MATERIAL HIDROCARBONADO

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear fijado por el presente Pliego debera estar
incluido entre los que a continuacion se indican:

B60/70 segln el articulo 211 Betunes asfalticos del Pliego de prescripciones técnicas

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

generales. VISADO
COGITI
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El tipo de ligante hidrocarbonato a emplear, que sera seleccionado en funcion de la capa a
gue se destine la mezcla bituminosa en caliente, de la zonta térmica estival en que se
encuentre y de la categoria de trafico pesado

TABLA 542.1.- TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR (Articulos 211y 215

de este Pliego y OC 21/2007)
A) EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE

;ONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA TOO T1 T2y T31 T32y T4
ESTIVAL arcenes
CALIDA B 40/50 B 40/50 B 40/50 B 60/70 B 60/70
BC 35/50 B 60/70 B 60/70 BC 50/70 B 80/100
BM-2 BC 35/50 BC 35/50 BC 50/70
BM-3c BC 50/70 BC 50/70
BM-2 BM-3b
BM-3b
BM-3c
MEDIA B 40/50 B 40/50 B 60/70 B 60/70
B 60/70 B 60/70 BC 50/70 B 80/100
BC 35/50 BC 35/50 BM-3b BC 50/70
BC 50/70 BC 50/70
BM-3b BM-3b
BM-3c
TEMPLADA B 60/70 B 60/70
BC 50/70 B 80/100
BM-3b BC 50/70
BM-3c BM-3b

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

Se opta finalmente por el empleo de betin y B60/70 para todos los puntos.

Si se modificase el ligante mediante la adicion de activantes, rejuvenecedores, polimeros,
asfaltos naturales o cualquier otro producto sancionado por la experiencia, el Director de las
obras establecera el tipo de aditivo y las especificaciones que deberan cumplir tanto el
ligante modificado como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y dispersion
homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las obras.

La dotacién de ligante sera, en porcentaje en peso, la siguiente:

M.B.C. TIPO AC-16 SURF D: 5%

Documento n23- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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542.2.2.- ARIDOS

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la
UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido
el polvo mineral) segln las proporciones fijadas en la formula de trabajo, sea superior a
cincuenta (50), o n caso de no cumplirse esta condicion, que su valor de azul de metileno,
segln el anexo A de la UNE-EN 933-9 sea inferior a diez (10) y, simultaneamente, el
equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, sea superior a cuarenta (40).

542.2.2.1.- Arido grueso
542.2.2.1.1.-DEFINICION

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2mm de la UNE-EN
933-2.

542.2.2.1.2.- ANGULOSIDAD DEL ARIDO GRUESO (PORCENTAJE DE CARAS DE FRACTURA)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN
933 5, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CAPA T0O TOy T1 T2 T3y T4
arcenes
| RODADURA | 100 | o0 >75
INTERMEDIA 2 75 () |
BASE 100 >90 >75 |

(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segln
la UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.

TABLA 542.2.b - PROPORCIION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS
DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CAPA T0O TOyT1 T2 T3y T4
arcenes
RODADURA 0 L <10
INTERMEDIA | = <10 ()
BASE 0 <1 <10
(*) en vias de servicio

VISADO
COGIT!

542.2.2.1.3.- FORMA
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El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera
cumplir lo fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TO0O TOaT31 T4

<20 | <20 | <30 |

542.2.2.1.4.-CALIDAD

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segiin la UNE-EN 1097-2, debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CAPA TOOy TO T1 T2 T3y T4
arcenes
RODADURA <20 | <25
INTERMEDIA <25 <25 (*)
BASE <25 | <30 |

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura,
segun la UNE-EN 1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5 - COEFICIENTE DE PULIMENTO
ACELERADO DEL ARIDO GRUESO PARA CAPAS DE

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

RODADURA
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T0Oy TO T1aT31 T32,T4y
arcenes
>56 | >50 | >44 |

542.2.2.1.5.- ADHESIVIDAD

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director
de las obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las
mezclas resultantes.

542.2.2.1.6.- LIMPIEZA

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u dtrag/|SADO
materias extranas que puedan afectar a la durabilidad de la capa. COGITI

El contenido de finos del arido grueso, determinado conforme a la UNE-EN 933-1 comg
porcentaje que pasa por el tamiz 0,063mm, sera inferior al cinco por mil (0,5%) en m3
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En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del
arido grueso, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros

métodos previamente aprobados, y una nueva comprobacion.

542.2.2.2.- Arido fino

542.2.2.2.1.-DEFINICION

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2mm y retenida por

el tamiz 0,063mm de la UNE 933-2.

542.2.2.2.2.-CONDICIONES GENERALES

El arido fino podra proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su

totalidad, o en parte de yacimientos naturales.

La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la

tabla 542.6.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE ARIDO FINO NO
TRITURADO (*) A EMPLEAR EN LA MEZCLA (%en
masa del total de aridos, incluido el polvo mineral)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOO a T2 T3,T4 y arcenes

0 | <10

(*) El porcentaje de arido fino no triturado no debera superar el del arido fino triturado

542.2.2.2.3.- LIMPIEZA

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras

materias extranas.

542.2.2.2.4.- CALIDAD

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al

arido grueso en el apartado 542.2.2.1.4. sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

542.2.2.2.5.- ADHESIVIDAD

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al
arido grueso en el apartado 542.2.2.1.5. sobre el coeficiente de desgaste de Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en gspedifdbADO
la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de Lbs COGITI

Angeles inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta
capas de base.

3
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542.2.2.3.- Polvo mineral
542.2.2.3.1.- DEFINICION

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2.

542.2.2.3.2.- Condiciones generales

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones
de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquéllos como un
producto comercial o especialmente preparado.

Las proporciones minimas del polvo mineral de aportacion no deberan ser inferiores a las
fijadas en la tabla 542.7.

TABLA 542.7 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION (% en masa
del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TICI;?PEE TOO TOyT1 T2 T3y T4
arcenes
| RODADURA | 100 | >50 |
INTERMEDIA 100 | >50 | |
BASE 100 >50 | |
El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador

en ningln caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se
asegurase de que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al
de aportacion, podra el Director de las obras rebajar o incluso anular la proporcion minima de
éste.
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542.2.2.3.3.- FINURA'Y ACTIVIDAD

La densidad aparente del polvo mineral, segin el anexo A de la norma UNE-EN 1097-3, debera
estar comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro clbico (0,5 a 0,8 g/cm3).

542.3.- Tipo y composicion de la mezcla

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos I
(incluido el polvo mineral), segln la unidad de obra o empleo, debera estar comprendjda
dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.9.

VISADO
COGIT!
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(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la
nomenclatura que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la
indicacion de la capa del firme y del tipo de betin).

Los tipos de mezcla bituminosa en caliente a emplear en las distintas capas del firme se
definiran segln la tabla 542.10

TABLA 542.10 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)

Denominacion Denominacion
UNE-EN 12108-1 (*) anterior

| 45 | AC16 surf D | D12

AC16 surf S S12
RODADURA 55 AC22 surf D D20 o
AC22 surf S S20 S
AC22 bin D D20 R
AC22 bin S S20 S
INTERMEDIA 5-10 AC32 bin S 25 g
AC22 bin S MAM (¥) MAM (**)  E
AC32 base S 525 =
AC22 base G G20 °
BASE 715 AC32 base G G5 &
AC22 base S MAM (***) MAM (***) %
ARCENES (****) 4-6 AC16 surf D D-12 S
(*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser Q
relevante a efectos de esta tabla. g
©
(**) Espesor minimo de 6cm. 5
S
(***) Espesor minimo de 13cm. %
o
(a]

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de
la calzada.

La dotacion minima de ligante hidrocarbonato de la mezcla bituminosa en caliente debera
cumplir lo indicado en la tabla 542.11, segun el tipo de mezcla y de capa.

TABLA 542.11 - DOTACION MiNIMA DE LIGANTE (*) DE LIGANTE
HIDROCARBONADO (% en masa sobre el total de la mezcla
bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA  DOTACION MINIMA (%)
RODADURA DENSA Y SEMIDENSA 4,50
NTERMEDIA DENSA Y SEMIDENSA 4,00 V(I:SOé%O
ALTO MODULO 4,50
BASE SEMIDENSA Y GRUESA 3,65
ALTO MODULO 4,75
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(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1. Se tendran en cuenta las
correcciones por peso especifico y absorcion, si son necesarias.

En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco
centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm3), los contenidos minimos de ligante
de la tabla 542.11 se deben corregir multiplicando por el factor:

a =2,65/pd ; donde pd es la densidad de las particulas de arido.

Salvo justificacion en caso contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos
de polvo mineral y ligante hidrocarbonato de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en
funcion de la categoria de trafico pesado y de la zona térmica estival se fijara de acuerdo con
las indicadas en la tabla 542.12.

TABLA 542.12 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO
MINERAL-LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS
Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO DE T0O A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL

VLA Iz Tl CALIDA Y MEDIA TEMPLADA
RODADURA 12 .1
INTERMEDIA 1 1.0
BASE 1.0 0.9

La relacion ponderal filler/betln sera la siguiente:

M.B.C. TIPO AC-16 SURF D: 1,3

542.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras
542.4.1.- CENTRAL DE FABRICACION

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua
o discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido
que exija la formula de trabajo adoptada, para una produccion igual o superior a 100 tm/h.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del ligante hidrocarbonado debera
poder permitir su recirculacion y su calentamiento a la temperatura de empleo. En la
calefaccion del ligante se evitara en todo caso el contacto del ligante con elementos
metalicos de la caldera a temperaturas superiores a la de almacenamiento. Todas las
tuberias, bombas, tanques, etc. deberan estar provistos de calefactores o aislamientos. La
descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento sera siempre sumergida. Se
dispondran termometros, especialmente en la boca de salida al mezclador y en la entrada del
tanque de almacenamiento. El sistema de circulacion debera estar provisto de dispositivos
para tomar muestras y para comprobar la calibracion del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de d_rnc ré ADO

COGITI

suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, y cuya separacion sea

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

efectiva para evitar intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcion del nimerdde
fracciones de arido que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no dgbera
ser inferior a cuatro (4). Estos silos deberan asimismo estar provistos de dispositivos
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ajustables de dosificacion a su salida, que puedan ser mantenidos en cualquier ajuste. En las
centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador el sistema de dosificacion
debera ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y debera tener
en cuenta la humedad de éstos, para poder corregir la dosificacion en funcion de ella; en los
demas tipos de central bastara con que tal sistema sea volumétrico, recomendandose el
ponderal.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la
temperatura fijada en la formula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcion de polvo
mineral tal, que su dosificacion se atenga a lo fijado en la formula de trabajo. El sistema
extractor debera evitar la emision de polvo mineral a la atmosfera o el vertido de lodos a
cauces, de acuerdo con la legislacion aplicable.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo
mineral recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de los
correspondientes al resto de los aridos, y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema
de clasificacion de los aridos en caliente de capacidad acorde con su produccion en un
numero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlas. Estos silos deberan
tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones,
con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte
al funcionamiento del sistema de dosificacion. Un dispositivo de alarma, claramente
perceptible por el operador, debera avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione
el caudal calibrado. Cada silo debera permitir tomar muestras de su contenido, y su
compuerta de desagiie debera ser estanca y de accionamiento rapido. La central debera estar
provista de indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores a la salida del secador
y, €n su caso, en cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al
medio por ciento (+0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante
hidrocarbonado, cuya exactitud sea superior al tres por mil (+0,3%).
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El ligante hidrocarbonado debera distribuirse uniformemente en el mezclador, y las valvulas
que controlen su entrada no deberan permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del
ligante hidrocarbonado debera poder calibrarse a la temperatura y presion de trabajo; en las
centrales de mezcla continua, debera estar sincronizado con la alimentacion de aridos y polvo
mineral. En las centrales de mezcla continua con tambor-mezclador se debera garantizar la
difusion homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista
riesgo de contacto con la llama ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder
dosificarlas con exactitud suficiente, a juicio del Director de las obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminoga e{I/ISADO
caliente, su capacidad debera garantizar el flujo normal de los elementos de transporfe. COGITI

OSLZ0BRRJ6FOUWB2

VD1701429
14/08/2017
Pagina 177 de 237

Documento n23- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Pagina 79



AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

542.4.2.- ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera tratarse,
para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y
dotacion deberan ser aprobadas por el Director de las obras.

La forma y altura de la caja deberan ser tales, que durante el vertido en la extendedora el
camion solo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger
la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

542.4.3.- EXTENDEDORAS

Las extendedora seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuracion deseada y un minimo de
precompactacion, que debera ser fijado por el Director de las obras. La capacidad de su
tolva, asi como su potencia, sera la adecuada para su tamaio.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste.

El ancho de extendido minimo sera de 3,50 m y el maximo de 7,40 m. Si a la extendedora
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente
alineadas con las originales.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un
elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal. Se procurara que las juntas
longitudinales de capas superpuestas queden a un minimo de 15 cm una de otra. En vias que
se construyan sin mantenimiento de la circulacion, se recomienda evitar juntas
longitudinales. En mezclas drenantes, se evitaran las juntas longitudinales que no estén en
una limatesa del pavimento.

542.4.4.- EQUIPO DE COMPACTACION

Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, triciclos o
tandem, de neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador
vibratorio de rodillos metalicos o mixtos y un (1) compactador de neumaticos; para mezclas
drenantes se utilizaran compactadores de rodillos metalicos tandem, no vibratorios.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha

suaves, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos dytante la

compactacién y para mantenerlos himedos en caso necesario. VISADO
COGITI
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Los compactadores de llantas metalicas no deberan presentar surcos ni irregularidade
ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
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vibracion al invertir la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nUmero, tamano y
configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y
faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores
seran aprobadas por el Director de las obras, y seran las necesarias para conseguir la
compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del
arido ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de
tamano y disefo adecuados para la labor que se pretende realizar.

542.5.- Ejecucion de las obras
542.5.1.- ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO.

La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de
las obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la
central de fabricacion. Dicha formula senalara:

- La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su
caso, después de su clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los
tamices 45mm; 32mm; 22mm; 16mm; 8mm; 4mm; 2mm; 0,500mm; 0,250mm y 0,063mm de la
UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de mezcla segln la tabla 542.9, expresada en
porcentaje del arido total con una aproximacion del 1%, con excepcion del tamiz 0,063 que se
expresara con una aproximacion del 0,1%.

- Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en porcentaje
del arido total con aproximacion del 0,1%.

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

- La densidad minima a alcanzar.

También deberan sefalarse:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con
el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En
ningun caso se introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante
en mas de quince grados Celsius (15°C).

- La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rangp VISADO
correspondiente a una viscosidad del bet(n de ciento cincuenta a trescientos centistokes COGITI
(150-300 cSt). Ademas, en el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes
modificados con polimeros, en la temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rarjgo
recomendado por el fabricante. ‘
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- La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
- La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su
forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento ochenta
grados Celsius (180 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no
excedera de los ciento sesenta y cinco grados Celsius (165°C). La temperatura minima de la
mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el Director de las Obras de forma que la
temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado debera fijarse a la vista de los materiales a
emplear, basandose principalmente en la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo
los criterios marcados en relacion con la dosificacion de ligante hidrocarbonado que deberan
tener en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos, y las
caracteristicas siguientes:

El contenido de huecos determinado segln el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8
indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla
542.13.

La determinacion del contenido de huecos en mezclas con tamano nominal D inferior o igual a
veintidos milimetros (D<22mm), se hara sobre probetas compactadas segun la UNE-EN 12697-
30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara (estas probetas equivalen a las preparadas
para el empleo del método Marshall, segiin NLT-159, aplicando 75 golpes por cara). En
mezclas con tamano nominal D superior a veintidos milimetros (D>22mm), la determinacion
de huecos se hara sobre probetas preparadas por compactacion vibratoria durante un tiempo
de ciento veinte segundos (120 s) por cara, segin la UNE-EN 12697-32.

TABLA 542.13 - CONTENIDO EN HUECOS EN MEZCLA (UNE-EN 12697-8)
EN PROBETAS UNE-EN 12697-30 (75 golpes por cara) (***)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CARACTERISTICA TOO y T1yT2 T3y T4
TO arcenes
| Capa de rodadura 4-6 3-5
HUECOS (E/N) MEZCLA | capaintermedia | 46 | 58 () | 48 |48 (")
° Capa de base 5-8 () | 6-9 () 5-9

(*) En las mezclas bituminosas de alto modulo: 4-6
(**) En vias de servicio

(***) Excepto en mezclas con D>22mm, en las que las probetas se compactaran segun la UNE-
EN 12697-32 (120 segundos por cara).

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

VISADO
COGIT!

La resistencia a deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de
laboratorio, debera cumplir lo establecido en las tablas 542.14a 6 542.14b.Este ensayq se
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hara segin la UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequeiio, el procedimiento B en
aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60°C) y con una duracion de 10.000 ciclos.

Para la realizacion de este ensayo las probetas se prepararan mediante compactador de placa
con el dispositivo de rodillo de acero, segin la UNE-EN 12697-33, con una densidad tal que:

- en mezclas con tamano nominal D inferior o igual a veintidds milimetros (D<22mm), sea
superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas
segln la UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara ( equivale a que la
densidad debe ser superior al 98% de la de referencia obtenida en probetas preparadas para
el empleo del método Marshall, segiin NLT-159, aplicando 75 golpes por cara).

- en mezclas con tamafno nominal D superior a veintidos milimetros (D>22mm), sea
superior al 98% de la obtenida en probetas preparadas por compactacion vibratoria durante
un tiempo de 120 segundos por cara, segun la UNE-EN 12697-32.

TABLA 542.14a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL
INTERVALO DE 5000 A 10000 CICLOS PARA CAPA DE RODADURA E INTERMEDIA

UNE-EN 12697-22 (mm para 103 ciclos de carga)(*)

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA TOOy TO T1 T2 T3y T4
ESTIVAL arcenes

CALIDA 0,07 . 0,10

MEDIA 0,07 | 0,10 |
TEMPLADA 0,10 |

(*) En mezclas bituminosas de alto modulo en capa intermedia la pendiente media de

deformacion en pista sera de 0,07.

TABLA 542.14b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO DE
5000 A 10000 CICLOS PARA CAPA BASE.UNE-EN 12697-22 (mm para 103 ciclos de carga)

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL TOO y TO T1 T2y T31
CALIDA 0.07 0,07 0,10
MEDIA ’ 0,10
TEMPLADA 0,10

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la

caracterizacion de la accion del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de
traccion indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius (15°C), segun la UNE-EN
12697-12, tendra un valor minimo del ochenta por ciento (80%) para capas de base e
intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (85%) para capas de rodadura. En mezclas de
tamafio maximo no mayor de veintidos milimetros (22mm), las probetas para la realizacion

del ensayo se prepararan segun la UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por carg—Rara
mezclas con tamano maximo superior a veintidos milimetros (22mm), las probetas se
prepararan mediante compactacion con vibracion durante un tiempo de ochenta mas

cinco segundos (80+5s) por cara, segun la UNE-EN 12697-32.

VISADO
endsOGITI
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Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonato mediante
activantes directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacion minima de ligante
hidrocarbonato no sera inferior a lo indicado en la tabla 542.11.

542.5.2.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a
extenderse la mezcla bituminosa en caliente.

El Director de las obras debera indicar las medidas encaminadas a restablecer, en la
superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente, una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas danadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se
ejecutara un riego de adherencia segln el articulo 531 del presente Pliego; en el caso de que
ese pavimento fuera heterogéneo se deberan, ademas, eliminar los excesos de ligante y sellar
las zonas demasiado permeables, segln las instrucciones del Director de las obras. Si la
superficie fuera granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento
hidrocarbonado, se ejecutara previamente un riego de imprimacion segun el articulo 530 del
presente Pliego.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no
debiendo quedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera
transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de union con
la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director
de las obras podra ordenar la ejecucion de un riego adicional de adherencia.

542.5.3.- APROVISIONAMIENTO DE ARIDOS

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y
debera poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones
que se detallan a continuacion.

Para mezclas con tamano maximo de arido de dieciséis milimetros (16mm) el nimero minimo
de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las mezclas el nUmero minimo de fracciones
sera de cuatro (4). El Director de las obras podra exigir un mayor nimero de fracciones, si lo
estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones.
Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15
cm) inferiores. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y
medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes,
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El volumen minimo de acopios no sera inferior al correspondiente a un mes de trabajo con la
produccion prevista.

542.5.4.- FABRICACION DE LA MEZCLA

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-
EN 13108-1 para el marcado CE.

La carga de la tolvas de aridos en frio se realizara de forma que estén siempre llenas entre el
cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de
carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones.
Con mezclas densas y semidensas la alimentacion de la arena, aun cuando ésta fuera de un
(1) Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos 2) tolvas.

Si se utilizasen aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en centrales cuyo
secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de
haber introducido los aridos, se pesaran e introduciran los aridos procedentes del fresado de
mezclas bituminosas, y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se
agregara el ligante hidrocarbonato, y en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se
continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo.
Si la alimentacion fuese continua, los aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas
se incorporaran al resto de los aridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos
procedentes del fresado de mezclas bituminosas tras las llama de forma que no exista riesgo
de contacto con ella.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente
distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de
ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la
formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucion homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el
proceso de fabricacion.

542.5.5.- TRANSPORTE DE LA MEZCLA

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la
extendedora en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante
el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en
la extendedora, su temperatura no debera ser inferior a la especificada en la formula de
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542.5.6.- EXTENSION DE LA MEZCLA.
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A menos que el Director de las obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde
inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de
manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad
de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de
la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la producciéon de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a extender en calzadas
superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizara la extension con toda su
anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente
desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y
compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se
encuentre aln caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara
una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y
uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal, que una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en el presente articulo.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la
extendedora a la produccion de la central de fabricacion de modo que aquélla no se detenga.
En caso de detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la
formula de trabajo para la iniciacion de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una
junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las obras, el empleo de maquinas
extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente podra ponerse en obra otros procedimientos
aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se
distribuira en una capa uniforme y de un espesor tal, que una vez compactada, se ajuste a la
rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el
presente articulo.

542.5.7.- COMPACTACION DE LA MEZCLA

La compactacion se realizara segln un plan aprobado por el Director de las obras en funcion
de los resultados del tramo de prueba; debera hacerse a la mayor temperatura posible, sin
rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de
la mezcla extendida; y se continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la
minima prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser
compactada, hasta que alcance la densidad especificada.

La compactacion debera realizarse de manera continua y sistematica. Si la extension de la
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efectuaran con suavidad. Se cuidara de que los elementos de compactacion estén siempre
limpios y, si fuera preciso, hUmedos.

542.5.8.- JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima de cinco
metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer
lugar no fuera inferior al minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la
compactacion, el borde de esta franja debera cortarse verticalmente, dejando al descubierto
una superficie plana y vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas drenantes, se le aplicara
una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segln el articulo 531 del presente Pliego,
dejandolo romper suficientemente. A continuacion, se calentara la junta y se extendera la
siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberan compactarse transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para el rodillo.

542.5.9.- TRAMO DE PRUEBAS

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de
trabajo, la forma de actuacion del equipo, y especialmente el plan de compactacion.

El Director de las obras determinara si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como
parte integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras aprobara:
- En su caso, las modificaciones a introducir en la formula de trabajo.

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso,
su forma especifica de actuacion y, en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo
caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios o
sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correlacion, en su caso,
entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad
"in situ” establecidos en los Pliegos de prescripciones técnicas y otros métodos rapidos de
control, tales como iso6topos radiactivos o permeametros.
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La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

- Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

542.6.2.- RASANTES, ESPESOR Y ANCHURA

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10mm) en
capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15mm) en las de base, y su espesor
no debera ser inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los Planos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningln caso debera ser
inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos.

542.6.3.-REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, debera cumplir los valores de

la tabla 542.15 para firmes de nueva construccion.

TABLA 542.15 - iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
PORCENTAJE RODADURA E INTERMEDIA
DE TIPO DE ViA OTRAS CAPAS
HECTOMETROS CALZADAS DE AUTOPISTAS Y RESTO DE BITUMINOSAS
AUTOVIAS VIAS
| 50 <1,5 <1,5 <2,0 |
| 80 <1,8 <2,0 <2,5 |
| 100 <2,0 <2,5 <3,0 |
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542.6.4.- MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

L La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de

segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macro textura superficial
obtenida mediante el método del circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, y la resistencia
al deslizamiento, segln la NLT-336, no deberan ser inferiores a los valores indicados en la

tabla 542.17.

TABLA 542.17 - MACROTEXTURA SUPERFICIAL (UNE-EN 13036-1) Y
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NLT-336) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS ge VISADO

RODADURA
CARACTERISTICA

| MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm

Documento n23- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT minimo (%) | 65

*) Medida antes de la puesta en servicio de la capa
*) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa

(
(

542.7.- Limitaciones de la ejecucion

Salvo autorizacion expresa del Director de las obras, no se permitira la puesta en obra de

mezclas bituminosas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°
C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en
cuyo caso el limite sera de ocho grados Celsius (8° C). Con viento intenso, después de heladas
o en tableros de estructuras, el Director de las obras podra aumentar estos limites, a la vista

de los resultados de compactacion obtenidos.
- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacion podra abrirse a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como

haya alcanzado la temperatura ambiente.

542.8.- Medicion y abono

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicion abonable a cada lote la
dosificacion media deducida de los ensayos de control. En ningln caso sera de abono el

empleo de activantes.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (t), segin su tipo, medidas antes de su colocacion por pesada directa en bascula
debidamente contrastada, sin descontar el tonelaje de ligante obtenido segln el parrafo
anterior. En dicho abono se consideraran incluidos el de la preparacion de la superficie

existente y el de los aridos. No seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de
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El polvo mineral de aportacion se abonara por toneladas (t), obtenidas aplica

medicion abonable a cada lote la dosificacion media deducida de los ensayos de contr
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Los eventuales aditivos (excepto los activantes) empleados en mezclas bituminosas en
caliente, solo se abonaran si lo previera explicitamente el Cuadro de precios del Proyecto. En
ese caso, el abono se hara por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicién abonable de

cada lote la dosificacion media prevista para él.

Seran de aplicacion los precios de los Cuadros de Precios que figure en el Proyecto de

Construccion:
tm Betln asfaltico B60/70 en M.B.C.
tm cemento CEM Il en filler de MBC
tm MBC tipo AC16 surf D desgaste de los angeles <25

542.9.- Control de calidad

542.9.1.- CONTROL DE PROCEDENCIA

542.9.1.1.- Ligante hidrocarbonado.

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad en
el que figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las condiciones
exigidas en el articulo 211 del presente Pliego. El Director de las obras podra exigir copia de
los resultados de los ensayos que estime conveniente, realizados por laboratorios
homologados.

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

542.9.1.2.-Aridos.

De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccion previsto se tomaran
cuatro (4) muestras, segin la Norma UNE-EN 932-1, y de cada fraccion de ellas se

determinara:
- El desgaste los Angeles, segiin la UNE-EN 1097-2.
- El coeficiente de pulimento acelerado, segin la UNE-EN 1097-8. (Unicamente para

capas de rodadura). VISADO
COGITI

- La densidad relativa y absorcion, segln la UNE-EN 1097-6.
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- La granulometria de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

- El equivalente de arena seglin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de
metileno, segln el anexo A de la UNE-EN 933-9.

- La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segin la UNE-
EN 933-5.

- La proporcion de impurezas del arido grueso, segln el anexo C de la UNE 146130.

- El indice de lajas del arido grueso, segiin la UNE-EN 933-3.

El Director de las obras comprobara, ademas, la retirada de la eventual montera en la
extraccion de los aridos, la exclusion de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacion de

los sistemas de trituracion y clasificacion.

542.9.1.3.- Polvo mineral de aportacion.

De cada procedencia del polvo mineral de aportacion y para cualquier volumen de produccion
previsto se tomaran cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinara la densidad aparente,
segln el Anexo A de la UNE-EN 1097-3, y la granulometria, segln la UNE-EN 933-10.
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542.9.2.- CONTROL DE PRODUCCION.

542.9.2.1.- Ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonato debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 211

de este Pliego, segln el tipo de ligante hidrocarbonato a emplear.
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542.9.2.2.- Aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos
que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores
al maximo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como
distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc. Se vigilara la altura de los acopios y

el estado de sus elementos separadores y accesos.
Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
Con la misma frecuencia del ensayo que la indicada en la tabla 542.18:

- Analisis granulométrico de cada fraccion, segiin la UNE-EN 933-1.

- Equivalente de arena del arido fino, segiin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice

de azul de metileno, segun el anexo A de la UNE-EN 933-9.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una

procedencia aprobada:
- indice de lajas del arido grueso, segiin la UNE-EN 933-3.

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segin la ~ UNE-
EN 933-5.

- Proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
- Desgaste Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

- Coeficiente de pulimento acelerado, segiun la UNE-EN 1097-8, (Unicamente para

capas de rodadura).

- Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segun la UNE-EN
1097-6.

VISADO
COGIT!

542.9.2.3.- Polvo mineral de aportacion

Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:
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Al menos una (1) vez al dia, o cuando se cambie de procedencia:
- Densidad aparente, segln el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Analisis granulométrico del polvo mineral, seglin la UNE-EN 933-10.

542.9.3.-CONTROL DE EJECUCION

542.9.3.1.- Fabricacion.

Se tomara diariamente, segin la UNE-EN 932-1, un minimo de dos (2) muestras, una por la
mafana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador,

y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
- Granulometria, segun la UNE-EN 933-1.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de

metileno, segln el anexo A de la UNE-EN 933-9, del arido combinado.

En las instalaciones de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta

suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria, segin la UNE-EN 933-1. Al menos semanalmente se verificara
la exactitud de las basculas de dosificacion, y el correcto funcionamiento de los indicadores

de temperatura de aridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes

ensayos:

En cada elemento de transporte:

VISADO
COGITI

- Control del aspecto de la mezcla, y medicion de su temperatura. Se re

todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con e
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aquéllas cuya envuelta no sea homogénea; en las centrales cuyo tambor no sea a la vez
mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en aquéllas en que lo
sea, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento (1%), en masa, del total. En
estos casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran los aridos de los correspondientes

silos en caliente.

-Se tomaran muestras de la mezcla fabricada y se determinara sobre ellas la
dosificacion de ligante, segin UNE-EN 12697-1 y la granulometria de los aridos extraidos,
segin la UNE-EN 12697-2, con la frecuencia de ensayo indicada en la tabla
542.18,correspondiente al nivel de control X definido en el anexo A de la norma UNE-EN
13108-21 y al nivel de conformidad (NFC) determinado por el método del valor medio de

cuatro (4) resultados definido en ese mismo anexo.

TABLA 542.18 - FRECUENCIA MINIMA DEL ENSAYO PARA
DETERMINACION DE GRANULOMETRIA DEARIDOS EXTRAIDOS
Y CONTENIDO DE LIGANTE (toneladas/ensayo)
Nivel de frecuencia NCF A NCF B NCF C
| X \ 600 | 300 | 150 \
Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la formula de
trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

Tamices superiores al 2mm de la UNE-EN 933-2: + 4%.
Tamiz 2mm de la UNE-EN 933-2: + 3%.
Tamices comprendidos entre el 2Zmm y el 0,063mm de la UNE-EN 933-2: + 2%.

Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: £ 1%.
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La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacion de ligante
hidrocarbonato de la formula de trabajo sera de tres por mil (+ 0,3 %) en masa del total de
mezcla bituminosa (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla
542.11 para tel tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, se llevara a cabo la comprobacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de mezclas que no dispongan del marcado CE, para las categorias de trafico pesado
TO0O0 a T31 se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos adicionales de las
caracteristicas de la mezcla que se indican a continuacion con la frecuencia de ensayo que se
indica en la tabla 542.19:

SADO

Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laborlatOYi OGITI

segun UNE-EN 12697-22.

TABLA 542.19 - FRECUENCIA MINIMA DE
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ENSAYO PARA ENSAYOS ADICIONALES DE
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA
Nivel de conformidad Frecuencia de ensayo

NCF A Cada 12.000 t

|

| NCF B Cada 6.000 t |
NCF C Cada 3.000 t

|

Cuando se cambien el suministro o la procedencia, o cuando el Director de las Obras lo
considere oportuno para asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad y
cohesion de la mezcla, se determinara la resistencia conservada a traccion indirecta tras
inmersion, segin la UNE-EN 12697-12

542.9.3.2.- Puesta en obra.

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el
apartado 542.7 del presente Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se
comprobara su aspecto y se medira su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzon graduado.

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

- El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa.

542.9.3.3.- Producto terminado.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m).

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m2).
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- La fraccion construida diariamente. VISADO
COGITI

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24h
ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la determinakio
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indice de regularidad superficial (IRI), segin la NLT-330, calculando un solo valor del IRI para
cada hectometro del perfil auscultado.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y
se determinaran su densidad y espesor, segun la UNE-EN 12697-6 considerando las condiciones
de ensayo que figuran en el anexo B de la UNE-EN 12108-20.

En capas de rodadura se realizaran los ensayos siguientes:

- Medida de la macrotextura superficial, segiin la UNE-EN 13036-1, antes de la puesta en
servicio de la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al
menos uno por hectometro (1/hm).

-Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segtin la NLT-336, una vez transcurridos
dos (2) meses de la puesta en servicio de la capa, en toda la longitud del lote.

542.9.4.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no debera ser inferior a
la especificada en el apartado 542.6.1. del presente articulo; no mas de tres (3) individuos de
la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en
mas de dos (+ 2) puntos porcentuales.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 542.6.2. del
presente articulo; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar
resultados individuales que bajen del especificado en mas de un diez por ciento (10%).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que
retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse segln las instrucciones del Director de
las obras.

PARTE 6 SOLERAS DE HORMIGON Y OTROS ELEMENTOS

CAPITULO I. COMPONENTES

Articulo 610. HORMIGONES

Sera de aplicacion junto a lo que a continuacion se sefala, lo preceptuado por la vigente
Instruccién de hormigén estructural (EHE) para el proyecto y la ejecucion de hormigones en
masa, armado o pretensado, e igualmente las prescripciones de los articulos 680 “Encofrados
y moldes", 630 "Obras de hormigon en masa o armado” y 631 "Obras de hormigon pretensado”
del presente Pliego, asi como lo prescrito por el articulo 610 "Hormigones” del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), en cuanto no se oponga a lo descrito en el presente
articulo.
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Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso,
arido fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus
propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente
Instruccion de hormigdn estructural (EHE), o normativa que la sustituya, asi como las
especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas
para aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los
correspondientes articulos del presente Pliego.

610.2.- Materiales

Los materiales componentes del hormigon cumpliran las prescripciones recogidas en los
siguientes articulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y del presente Pliego:

. Articulo 202 "Cementos”
. Articulo 280 "Agua a emplear en morteros y hormigones”
. Articulo 281 "Aditivos a emplear en morteros y hormigones”

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente Instruccion de
hormigoén estructural (EHE) o normativa que la sustituya, cumpliran todas las especificaciones
recogidas en la citada Instruccion.

El Director de las obras, fijara la frecuencia y el tamaio de los lotes para la realizacion de los
ensayos previstos en el articulo 81.3.2 de la vigente Instruccion de hormigon estructural (EHE)
o normativa que la sustituya, para los casos en que varien las condiciones de suministro, y si
no se dispone de un certificado de idoneidad de los mismos emitido, con una antigiiedad
inferior a un afo, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.
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No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el
Director de las obras.

El contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en
este articulo.

610.3.- Tipos de hormigon y distintivos de calidad

Los hormigones no fabricados en central solo se podran utilizar cuando asi lo autorice el
Director de las obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de VISADO
limpieza o unidades de obra no estructurales. Los hormigones a emplear seran: COGITI

. HM-20 / P /40 / |
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. HM-15 /P / 40 / IIA

La Direccion General de Carreteras reconoce como distintivos que aseguran el cumplimiento
de los requisitos reglamentarios establecidos por la Instruccion de hormigon estructural (EHE)
o normativa que la sustituya, aquellos reconocidos por el Ministerio de Fomento.

La docilidad de los hormigones sera la que figura en los Planos, seglin su empleo.
610.4.- Dosificaciones

La composicion de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el
hormigoén resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para
satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en
todo lo posible, las condiciones de construccion previstas (diametros, caracteristicas
superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas,
etc).

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en
el capitulo VII articulo 37.3 de la vigente Instruccion de hormigon estructural (EHE) o
normativa que la sustituya.

610.5.- Estudios de mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La puesta en obra del hormigon no debera iniciarse hasta que el Director de las obras haya
aprobado la formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y
caracteristicos. La formula de trabajo constara al menos:

. Tipificacion del hormigon.

. Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

. Proporcion por metro clbico de hormigon fresco de cada arido (kg/m3).
. Proporcion de cemento por m3 de hormigon

. Proporcion por metro cibico de hormigoén fresco de agua.

. Dosificacion de adiciones.

. Dosificacion de aditivos.

. Tipo y clase de cemento.

. Consistencia de la mezcla.

. Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes
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. Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes

. Cambio en la proporcién de cualquiera de los elementos de la mezcla
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. Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado

. Cambio en el tamano maximo del arido

. Variacion en mas de dos décimas (0,2) del mddulo granulométrico del arido fino
. Variacion del procedimiento de puesta en obra

La consistencia de los hormigones frescos sera la mas seca compatible con los métodos de
puesta en obra, compactacion y acabado que se adopten.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o
superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion
especial.

La consistencia se determinara con cono de Abrams, segiin la norma UNE 83 313. Los valores
limite de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los
indicados en el apartado 30.6 de la vigente Instruccion de hormigén estructural (EHE) o
normativa que la sustituya.

610.6.- Ejecucion
610.6.1.- FABRICACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON

Para la fabricacion y transporte del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del
articulo 69 de la vigente Instruccion de hormigén estructural (EHE) o normativa que la
sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se
produzca desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de
treinta minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el
soleamiento de los elementos de transporte (pintandolos de blanco, colocandolos a la
sombra, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.
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610.6.2.- ENTREGA DEL HORMIGON

La entrega del hormigon debera regularse de manera que su puesta en obra se efectle de
manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar en ningln caso los
treinta (30) minutos.

610.6.3.- VERTIDO DEL HORMIGON

El Director de las obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijgdo WoSADO
la vigente Instrucciéon de hormigoén estructural (EHE) o normativa que la sustituya, si s¢ ___ COGITI
emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando sq
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adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran
condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las obras dara la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez
verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asi mismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el contratista deberan
ser aprobados por el Director de las obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a dos metros (2 m)
quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la
distribucion del hormigén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre
armaduras o encofrados.

Al verter el hormigén, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo
siempre los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigon proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la
precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del
punto de aplicacion, que el volumen del hormigon lanzado en cada descarga sea superior a un
quinto de metro cubico (0,2 m3), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el
chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigon pretensado, no se vertera el hormigon directamente sobre las vainas
para evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de
avance o un tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguira un proceso de vertido
tal que se inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente
hormigonado, y de este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del
carro o autocimbra en el momento en que se hormigones la junta.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la
losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su
altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la
lechada escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales
apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a
construir dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigén de los elementos verticales
haya asentado definitivamente.

En el hormigdn ciclopeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los
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610.6.4.- COMPACTACION DEL HORMIGON
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La compactacion del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2
de la vigente Instruccion de hormigén estructural (EHE) o normativa que la sustituya.

El Director de las obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigdon. También ha de especificar los casos y elementos en los cuales se permitira la
compactacion por apisonado o picado, y aprobara la secuencia, distancia y forma de
introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin
que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los
encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones
del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta
refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la
superficie del hormigon quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma
que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada.
La aguja se introducira y retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este
efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la
masa vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos
puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la ultima pasada de forma que la
aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un niUmero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el
hormigonado hasta la proxima junta prevista.

En el caso del hormigon pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante vibrado.
Se pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su
desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccion. Durante el vertido y compactado del
hormigoén alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la compactacion sea eficaz, para
que no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien
recubiertos y protegidos.

610.6.5.- HORMIGONADO EN SITUACIONES DIFICILES
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. Hormigonado en tiempo frio VISADO
COGITI

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dent]
las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descende
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debajo de los cero grados Celsius (0° C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura
registrada a las nueve horas (9 h) de la manana, hora solar, sea inferior a cuatro grados
Celsius (4° C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito
sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3° C) cuando se trate de elementos
de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigon mediante sacos,
paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la
accion de la helada no afectara al hormigdn recién ejecutado; y de forma que la temperatura
de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1° C), la de la masa de hormigon no
baje de cinco grados Celsius (+5° C), y no se vierta el hormigdn sobre elementos (armaduras,
moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0° C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento Pdrtland.
Si se utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan
aumentarse en cinco grados Celsius (5° C); y, ademas, la temperatura de la superficie del
hormigén no debera bajar de cinco grados Celsius (5° C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las
obras.

Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que
contengan iones Cloro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las obras, se
hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para
que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de
amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura
de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40° C), aiadiéndose con posterioridad
el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una
buena homogeneidad de la masa, sin formacion de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada
afecte el hormigon, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias
alcanzadas; adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las obras.

. Hormigonado en tiempo caluroso

Los sistemas propuestos por el contratista para reducir la temperatura de la masa de
hormigén deberan ser aprobados el Director de las obras previamente a su utilizacion.

. Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios que
protejan al hormigén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de
lluvia, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de
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hormigon fresco. VISADO
COGITI

El Director de las obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiemp
lluvioso.
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Asi mismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de
que el proceso se realice correctamente.

610.6.5.- JUNTAS DE HORMIGONADO

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilatacion deberan
venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se fijaran de
acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatoldgicas, pero siempre con antelacion al
hormigonado.

El Director de las obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas
que no aparezcan en los Planos.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la
direccion de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus
efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la
segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas proximas, y si resulta necesario, se
encofraran. Si el plano de una junta presenta una mala orientacion, se demolera la parte de
hormigén que sea necesario para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas
durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La
apertura de tales juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar
correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto,
y se picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al
hormigonado, se humedecera la superficie del hormigon endurecido, saturandolo sin
encharcarlo. Seguidamente se reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la
compactacion en aquellas zonas proximas a la junta.

En el caso de elementos de hormigon pretensado, no se dejaran mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando por
razones imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberan hacerse
perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas. No podra reanudarse el
hormigonado sin el previo examen de las juntas y autorizacion del Director de las obras, que
fijara las disposiciones que estime necesarias sobre el tratamiento de las mismas.

Queda a juicio del Director de las obras permitir el empleo de otras técnicas para la
ejecucion de juntas (por ejemplo, impregnacion con productos adecuados), siempre que tales
técnicas estén avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los
resultados seran tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos
tradicionales.

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

VISADO
COGIT!

610.6.5.- CURADO DEL HORMIGON

OSLZ0BRRJ6FOUWB2

VD1701429
14/08/2017

Pagina 201 de 237

Documento n23- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Pagina 103



AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un
proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo que resulte de aplicar las
indicaciones del articulo 74 de la vigente Instruccion de hormigén estructural (EHE) o
normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del hormigon, para lo cual debera curarse mediante
procedimientos que no produzcan ningln tipo de dafo en superficie, cuando esta haya de
quedar vista, ni suponga la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigon), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros
tejidos

analogos de alto poder de retencion de humedad, laminas de plastico y productos filmogenos
de curado, de forma que la velocidad de evaporacion no supere en ningin caso el medio litro
por metro cuadrado y hora (0,50 l/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40° C),
debera curarse el hormigon por via himeda. El proceso de curado debera prolongarse sin
interrupcion durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigon cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran hiumedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual
se comenzara a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se
vigilara que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75° C), y que la
velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°
C/h). Este ciclo debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento
utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmogenos, las superficies del hormigon se
recubriran, por pulverizacion, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el
articulo 285 "Productos filmogenos de curado” del presente Pliego.

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie,
antes del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de curado sobre
superficies de hormigon sobre las que se vaya a adherir hormigon adicional u otro material,
salvo que se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, 0 a menos que
se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las obras autorizara, en su caso, la utilizacion de técnicas especiales de curado,
que se aplicaran de acuerdo a las normas de buena practica de dichas técnicas, y debera dar
la autorizacion previa para la utilizacion de curado al vapor, asi como del procedimiento que
se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.
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No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

En los Planos figuran los niveles de control de calidad de los elementos de hormigén.

El Plan de control seguira lo indicado en el articulo 88.4 y 95 de la Instrucciéon de hormigén

estructural (EHE).

TIPO DE OBRA TAMANO DEL LOTE

Edificios 500 m? sin rebasar las dos plantas
Puentes, acueductos, | 500 m” de planta, sin rebasar los
tuneles... 50 m

Obras de grande macizos.

250 m?

Chimeneas, torres, pilas...

250 m° sin rebasar los 50 m

Piezas prefabricadas:
De tipo lineal

De tipo superficial

500 m de bancada

250 m

610.8.- Especificaciones de unidad terminada

610.8.1.- TOLERANCIAS
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Las tolerancias adoptadas para la ejecucion de los hormigones seran las definidas en el Anejo
10 de la Instruccion de hormigon estructural (EHE).

610.8.1.- REPARACION DE DEFECTOS

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director
de las obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se
procedera a efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con

o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.
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610.9.- Recepcion

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable

y se haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

610.10.- Medicion y abono

El hormigdn se abonara por metros cibicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto, de las
unidades de obra realmente ejecutadas. El abono se hara para cada tipo de acuerdo a los

precios del Cuadro de Precios n°1 para las siguientes unidades:
E04CMO074 m3 de hormigon HM-15/P/40IIA vertido manual

E04CM075 m3 de hormigén HM-20/P /40l vertido manual

El precio senalado para estas unidades de obra en el Cuadro de Precios n° 1 comprende el
suministro, transporte, compactacion, manipulacién y empleo de todos los materiales y
medios auxiliares necesarios para su ejecucion, asi como la ejecucion de juntas, curado,
acabado y cuantas operaciones sean necesarias para que el trabajo realizado cumpla los
requisitos fijados en el Pliego de Condiciones, excluyéndose Unicamente los encofrados y
armaduras. Quedan incluidos los aditivos, si es que el Director de Obra autoriza utilizarlos

Ante el resultado de los ensayos, sera decision del Director de Obra la aceptacion o rechazo
del elemento asi como la decision de realizar nuevos ensayos, refuerzos del elemento o su

demolicion.
CAPITULO VI. ELEMENTOS AUXILIARES
Articulo 682. ENTIBACIONES

682.1.- Definicion
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Se definen como entibaciones los métodos de sostenimiento que se van colocando, para
resistir el empuje de tierras, anterior, simultanea o posteriormente a la realizacion de la

excavacion.

682.2.- Clasificacion de las entibaciones

En funcion del porcentaje de superficie revestida, las entibaciones pueden ser de tip
semicuajada y cuajada.

VISADO
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La entibacion ligera contempla el revestimiento de hasta un veinticinco por ciento (25
inclusive, de las paredes de la excavacion.
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En la entibacion semicuajada se reviste solamente el cincuenta por ciento (50%) de la
superficie total y en el caso de entibacidn cuajada se reviste la totalidad de las paredes de la
excavacion.

682.3.- Sistemas de entibacion
Entre todos los sistemas existentes se pueden distinguir los siguientes:
. Entibacion convencional, en la que normalmente se hace distincion entre:

o] Entibacion horizontal, en la cual los elementos del revestimiento se orientan en este
sentido, siendo transmitidos los empujes del terreno a través de elementos dispuestos
verticalmente (pies derechos), los cuales, a su vez, se aseguran mediante codales.

o} Entibacion vertical, en la que los elementos de revestimiento se orientan
verticalmente, siendo transmitidos los empujes del terreno a carreras horizontales
debidamente acodaladas.

o} Entibacion berlinesa

o Entibacion con elementos metalicos: con una o mas guias, entre los que se colocan
elementos de forro (paneles). Sobre los perfiles se acomodan uno o varios niveles de
acodalamiento.

o} Maodulos o cajas blindadas

o} Otros sistemas de entibacién sancionados por la practica como satisfactorias

682.4.- Condiciones generales de las entibaciones
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Los sistemas de entibacion a emplear en obra deberan cumplir, entre otras, las siguientes
condiciones:

. Deberan soportar las acciones actuantes sobre las paredes de las excavaciones y
permitir su puesta en obra de forma que el personal de obra no tenga necesidad de entrar en
la zanja o pozo hasta que sus paredes estén adecuadamente soportadas.

. Deberan eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en construcciones proximas.
. Deberan eliminar el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.
. No deberan existir niveles de acodalamiento por debajo de los treinta centimetros (30

cm) superiores a la generatriz exterior de la obra a construir en la excavacion o zanja o
deberan ser retirados antes de su ejecucion.

VISADO

. Se dejaran perdidos los apuntalamientos que no se puedan retirar antes del rellenoGOGIT]I
cuando su retirada pueda causar el colapso de la zanja antes de la ejecucion de aquél
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682.5.- Ejecucion

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, madera, etc.)
necesario para sostener adecuadamente las paredes de las excavaciones, con objeto de evitar
los movimientos del terreno, pavimentos y/o servicios situados fuera de la zanja o excavacion
proyectada. El sistema de entibacion permitira ejecutar la obra de acuerdo con las
alineaciones y rasantes previstas en el Proyecto.

Toda entibacion en contacto con el hormigdn de la obra de fabrica definitiva debera ser
cortada segUn las instrucciones del Director de Obra y dejada "in situ”. En este caso solamente
sera objeto de abono como entibacién perdida si esta considerada como tal en el Proyecto o
si la Direccion de Obra lo acepta por escrito.

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a uno coma veinticinco metros
(1,25 m) podran ser excavadas con taludes verticales y sin entibacion. Para profundidades
superiores sera obligatorio entibar la totalidad de las paredes de la excavacion, excepto
cuando la calidad del terreno, a juicio de la Direccion de Obra, lo haga innecesario.

Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro metros (4 m) no se admitiran
entibaciones de tipo ligera y semicuajada.

Las prescripciones anteriores podran ser modificadas a juicio de la Direccion de Obra, en los
casos en que la estabilidad de las paredes de la excavacion disminuya debido a causas tales
como:

. Presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.

. Zonas insuficientemente compactadas.

. Presencia de agua.

. Capas de arena suelta no drenadas.

. Vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacion, voladuras, etc.

El montaje de la entibacion comenzara, como minimo, al alcanzarse la profundidad de
excavacion de uno coma veinticinco metros (1,25 m), de manera que durante la ejecucion de
la excavacion el ritmo de montaje de las entibaciones sea tal que queden sin revestir por
encima del fondo de la excavacion, como maximo los siguientes valores:

. Un metro (1 m), en el caso de suelos cohesivos duros.

. Medio metro (0,5 m), en el caso de suelos cohesivos no duros o no cohesivos, pero
temporalmente estables.

En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o gravas flojas de tamano uniforme,
sera necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacion esté
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apoyada en todo momento en el fondo de excavacion. VISADO
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La entibacion debera retirarse a medida que se compacte el material de relleno de la
excavacion hasta treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior de
construida, de forma que se garantice que la retirada de la entibacion no disminuya e
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de compactacion del terreno adyacente. A partir de este punto, la entibacion se ira retirando
de forma que las operaciones de relleno no comprometan la estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacion de
acuerdo con las estipulaciones de este Pliego, se debera dejar perdida la entibacion hasta una
altura de cuarenta y cinco centimetros (45 cm) por encima de la generatriz superior de la
obra construida.

682.6.- Medicion y abono

Las entibaciones se consideran incluidas en el precio de la excavacion o de las unidades que
requieran dicha entibacion, bien de forma expresa o bien repercutida de forma proporcional
en los diferentes elementos constitutivos de la unidad, por lo que no seran producto de abono
independiente.

PARTE 7° OBRAS DE CONSERVACION Y ALBANILERIA
CAPITULO | FALSOS TECHOS

1.- Para la formacion de falsos techos continuos de Pladur, se realizaran con placas de carton-
yeso de 13mm, sustentados con estructura metalica auxiliar y perfilaria de suspension anclada
directamente al techo existente.

2.- Para la formacion de falsos techos registrables de escayola o de Pladur con placas de
60x60 6 de 120x60 cm, con perfilaria vista lacada en blanco, comprendiendo perfiles
primarios, secundarios, y angulares de remate fijados al techo existente.

3.- Para los casos en los que se requiera el montaje de un falso techo continuo con placas de
carton-yeso, este se fijara sobre una estructura metalica auxiliar con fijaciones directas al
techo existente con varillas de acero roscadas para realizar la correcta nivelacion y
suspension del falso techo.

4.- Falso techo de Pladur o escayola se realizara con placas de cartén yeso o de escayola
aligeradas con panel figurado de 60x60cm o 120x60cm, suspendido sobre perfileria vista
lacada en blanco, comprendiendo perfiles primarios, secundarios y angulares de remate
fijados al techo, incluido i/p.p. de accesorios de fijacion, S/NTE- RPT- 17.

CAPITULO Il ALICATADO Y SOLADO

1.-Solado siempre que se proceda a la reparacion o sustitucion de un solado de plaqueta en
alguin edificio, se procedera inicialmente al picado y retirada del existente y posteriormente
se colocara una baldosa de gres antideslizante, recibida con mortero de cemento, CEM Il /B-P
32,5 Ny arena de rio (M-5), sobre una base de sustentacion de arlito para el aligeramiento de
la estructura, rejuntado con lechada de cemento blanco, BL 22,5X y limpieza s/NTE-RSR-2.
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2.- se procedera inicialmente al picado y retirada del existente y posteriormente se re aliéégéﬁlo

el alicatado con plaqueta de gres natural, recibida con mortero de cemento, CEM Il /H

Ny arena de miga (M-5), con p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado cop .z:\

lechada de cemento blanco, BL-V 22,5 y limpieza s/NTE-RPA-3.
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CAPITULO IIl CARPINTERIA DE MADERA
1.- Precerco de pino:

Precerco de pino de 110x35mm de escuadrilla, para puertas normalizadas de una hoja,
montado, incluso p.p. de medios auxiliares.

2.- Puerta de Paso ciega normalizada con hoja de 62,5x 210cm, serie econémica lisa hueca
(CLH) de pino, con cerco de pino macizo 90x30mm tapajuntas lisos de DM rechapados de pino
70x10mm en ambas caras, y herrajes de colgar y de cierre latonados, montada incluso p.p. de
medios auxiliares.

3.- Puerta de Paso ciega normalizada con hoja de 82,5x 210cm, serie economica lisa hueca
(CLH) de pino, con cerco de pino macizo 90x30mm tapajuntas lisos de DM rechapados de pino
70x10mm en ambas caras, y herrajes de colgar y de cierre latonados, montada incluso p.p. de
medios auxiliares.

4.- Suministro y colocacion de tabla de Tarima de madera en tono roble color medio
antiestatica de 8 mm colocada encima del suelo existente.

PARTE 82 VARIOS
CAPITULO I. CANALIZACION PARA ILUMINACION.

Articulo 815. CANALIZACIONES

815.1.- Definicion

En el presente proyecto se prevé la ejecucion de canalizaciones para la conduccion del
cableado correspondiente a la iluminacion.

815.2.- Materiales

815.2.2.- CANALIZACIONES

Para el alojamiento de los cableados, se emplearan tubos de PVC de diferentes diametros, de
acuerdo con los planos correspondientes
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Las zanjas presentaran las formas y dimensiones recogidas en los planos. En su interio
instalaran los tubos de PVC, y las capas de relleno correspondientes, haciendo a las
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pertinentes distinciones en funcion de la ubicacion de la canalizacion, ya sea bajo acera o
bajo calzada

815.4.- Arquetas

Se dispondran arquetas en los cambios de alineacion y en los puntos donde sea necesario para
el buen funcionamiento de la instalacion, de acuerdo con lo establecido en los planos
correspondientes.

815.6.- Ejecucion

En su ejecucion deben seguirse las prescripciones de los articulos aplicables del presente
pliego asi como del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

815.7.- Medicion y abono

La medicion y abono de estos elementos se realizara de acuerdo con lo indicado en los
Cuadros de Precios N° 1y 2. Las canalizaciones incluyen no solamente la ejecucion del
zanjeado y la incorporacion de la canalizacion, sino también el relleno de la zanja, la
incorporacion de los conductores y la realizacion de las conexiones pertinentes.

CAPITULO II. GESTION DE RESIDUOS

Articulo 827. GESTION DE LOS RESIDUOS GENERADOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

827.1.- Definicion

Estas operaciones consisten en el tratamiento dado a los residuos generados durante la
ejecucion de las obras, tanto almacenamiento, como eliminacion y cesion de los mismos,
tendentes a la minimizacion del impacto sobre el medio y al cumplimiento de la normativa
vigente, SON TRATADAS EN UN ANEJO A LA MEMORIA.
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827.2.- Ejecucion
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Las medidas consideradas para la correcta gestion de los residuos generados durante las obras
son las siguientes:

o Toda la gestion de los residuos, desde la generacion hasta su retirada o cesion, debera
cumplir con la normativa vigente, para lo que se llevara un control por escrito de la gestion
de los residuos, en las que conste la cantidad y tipo de residuo cedidos a cada gestor
autorizado y el archivo del albaran de entrega.

o Se establecera un protocolo a seguir en el caso de derrame accidental de un producto
contaminante que incluya, en su caso, la retirada del suelo contaminado y su gestion por
parte de gestor autorizado.

o La limpieza de maquinaria, repostaje de combustible y cambio de aceite se llevaran a
cabo Unicamente en las zonas habilitadas a tal efecto.

o Los aceites, combustibles, etc. Se dispondran en bidones adecuados y etiquetados,
que deberan gestionarse separadamente y enviarse a depositos de seguridad o plantas de
tratamiento. La recogida de estos residuos, asi como del resto de los residuos peligrosos
generados durante la fase de obras, como trapos, guantes, restos de pintura y disolventes,
baterias, liquidos hidraulicos y de freno, etc., se recogeran por parte de un gestor autorizado.

o Se distribuiran dentro de la zona de obra todos los contenedores necesarios para el
deposito de las basuras domésticas generadas por el personal de obra, que seran recogidos
por parte de los servicios municipales.

Como medida de refuerzo y, con el fin de prevenir las aparicion de aguas procedentes de
estas zonas, se limitara el lavado de maquinaria a las zonas acondicionadas para ello,
prohibiendo el lavado en las proximidades de los cursos de agua o cerca de la red de
alcantarillado local que no esta preparada para la gestion de los lixiviados que alli se puedan
generar.

Otros puntos con riesgo de derrame (magquinaria, llaves...) también deben estar en las areas
acondicionadas con el fin de evitar que causen contaminacion a las aguas o al suelo. Si esto
no es posible se dispondra de bandejas para la recogida de posibles goteos.
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Los residuos liquidos mezclados con sustancias peligrosas como aceites, grasas o
hidrocarburos se gestionaran como residuos peligrosos, almacenandose en un deposito y lugar
apropiado, correctamente impermeabilizado y gestionado por un gestor autorizado de este
tipo de residuos. El resto de los vertidos, de forma general, se pueden reutilizar o verter
(estudiando la necesidad o no de su tratamiento previo). El vertido precisa de la preceptiva
autorizacion, por lo que se tendra previsto realizar la solicitud y obtener la autorizacion o
permiso antes de comenzar los vertidos. En la autorizacion se hara referencia al tipo de
vertido, caudal, lugar de vertido y toda condicion que sea necesaria tener en cuenta y como
tal sera de obligado cumplimiento.

En este caso los vertidos que se realicen en el medio, ya sean de aguas de percolacio
sanitarias y/o pluviales, asi como para la realizacion de captacion de agua, sera precepti%dl @GADO
autorizacion administrativa. En caso de que el vertido se realice a la red de sumiderogse COGITI

dispondra de la autorizacion del gestor de la citada red.
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Una vez finalizadas las obras se realizara una limpieza y retirada total de cualquier tipo de
residuos presentes en el area de actuacion que seran bien cedidos a gestores autorizados o
bien retirados a un punto limpio. Tras la retirada se procedera a la restauracion del area
afectada segln lo descrito en el Proyecto.

827.3.- Medicion y abono

Se incluye en el presente proyecto la valoracion de los gastos para la gestion de los residuos
de construccion y demolicion. El resto de materiales a tratar se considera repercutido sobre
cada unidad, no siendo por tanto objeto de abono independiente.

Ledn, Julio de 2017.

El Autor del Proyecto

Documento visado electrénicamente con nimero: VD1701429

Fdo.: Vicente Marcello Roman

Ing. Técnico Industrial Cgdo: 2367
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Presupuesto parcial n® 1 SANFELISMO Y VALDELAFUENTE

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

Ne Ud Descripcion Medicion
1.1.- RENOVACION RED ABASTECIMIENTO "RESIDENCIAL LAS FUENTES" VALDELAFUENTE
1.1.1.- Movimiento de Tierras
11112 M3  Excavacién en zanja y/o pozos en terreno de transito, con agotamiento de agua, corte de
aglomerado, incluso cargay transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar
de empleo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Calle 1 1 122,000 0,500 1,000 61,000
Calle 2-3 1 113,000 0,500 1,000 56,500
© 117,500 117,500
Total m3 ......: 117,500
1.1.1.2 M3  Zahorra artificial en capas de base en zanjas, puesto en obra, extendiday compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los Angeles de los aridos < 25. 9
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal g
N~
Calle 1 1 122,000 0,500 0,200 12,200 a
>
Calle 2-3 1 113,000 0,500 0,200 11,300 P
— ]
23,500 23,500 g
Totalm3 ... 23500 ¢
1.1.13 M2  Levantado c/compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta hidraulica o terrazo, ;
incluso retirada y carga de productos, sin transporte a vertedero. S
Totalm2 ... 20000 §
1.1.2.- Arquetas, Tuberias y Valvulas :S
1.1.21 M.  Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 90 mm. de didmetro nominal y una presién %
nominal de 10 bar, suministrada en rollos, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno o
lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de ]
elementos de union y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la £
zanja, colocada s/NTE-IFA-13. o)
c
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal g
]
Calle 1 1 122,000 122,000 8
s}
Calle 2-3 1 113,000 113,000
235,000 235,000
Total m. .....: 235,000
11.2.2 Ud Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 80 mm. de didmetro interior, cierre elastico,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado
de anclaje, completamente instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 1,000 1,000 1,000 3,000
© 3,000 3,000
Total ud ......: 3,000
1.1.2.3 Ud Arqueta para alojamiento de valvulas en conducciones de agua, de didmetros comprendidos
entre 60 y 250 mm., de 110x110x150 cm. interior, construida con fabrica de ladrillo macizo VISADO
tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de
hormigén en masa HM/20/P/20/I de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con COGITI

mortero de cemento, losa de hormigén 20 cm. y tapa de fundicion, terminada y con p.p. de
medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial %
3 1,000 1,000 1,000 3,000 %
— | LEON B
VD1701429
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3,000 3,000
Total ud ......: 3,000
1.1.24 Ud Acometida de agua potable realizada con tuberia de polietileno de baja densidad de 25 mm.
PN10, conectada a lared principal de abastecimiento de polietileno de 90 mm. de diametro, con
collarin de toma de fundicion salida 3/4" y racor rosca-macho de latén, formacién de arqueta
de 40x40 en acera y llave de corte valvula macho , incluso rotura y reposicién de firme
existente con unalongitud maxima de 6 m. Medida la unidad terminada.
Total ud ......: 33,000
1.1.25 Ud Tapo6n de polipropileno de 75 mm. de diametro, colocado en tuberia de polietileno de
abastecimiento de agua, sin incluir el dado de anclaje, completamente instalado.
Total ud ......: 3,000
1.1.2.6 Ud Suministro e instalacion de hidrante para incendios tipo acera con tapa, ambos de fundicion,
equipado con equipado con una toma D=40 mm., tap6n y llave de cierre y regulacion,
i/lconexion directa a la red de distribucién con tubo de fundicién D=40 mm.
Total ud ......: 2,000
1.1.3.- Soleras y Pavimentos
1.1.31 M. Refuerzo de conducciones de agua, de diametro igual o menor de 90 mm., con losa de
hormigén en masa HM-25/P/20/1, elaborado en central, de 30 cm. de espesor, i/cajeado, vibrado
y arreglo de tierras, ejecutado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal I
<
Calle 1 1 122,000 122,000 §
Calle 2-3 1 113,000 113,000 é‘
235,000 235,000 <)
]
Total m. ... 235,000 &
c
1132 M2 CAPA RODADURA D-9 e=5 cm. D.A.<25 5
(8]
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal %
]
Calle 1 1 122,000 0,500 1,000 61,000 %
Calle 2-3 1 113,000 0,500 1,000 56,500 E
117,500 117,500  §
©
Total m2 ......: 117,500 S
i I
1.1.33 M2 RIEGO DE IMPRIMACION ECL-1 £
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal ‘%
Calle 1 1 122,000 0,500 1,000 61,000 %
Calle 2-3 1 113,000 0,500 1,000 56,500 a
117,500 117,500
Total m2 ......: 117,500
1.1.34 M.  Bordillo de hormigébn monocapa, achaflanado, de 9-10x20 cm. colocado sobre solera de
hormigén HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, i/excavacion necesaria, rejuntado y limpieza.
Total m. ......: 10,000
1.1.35 M2  Solera de hormigdn de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20/P/20/I, elaborado en
obra, i/vertido, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Total m2 ......: 10,000
1.2.- RENOVACION DE RED DE ABASTECIMIENTO EN SANFELISMO
1.2.1.- Movimiento de tierras
1211 M3  Excavaci6n en zanja y/o pozos en terreno de transito, con agotamiento de agua, corte de
aglomerado, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar
de empleo. VISADO
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Caistdll
Calle Real 1 790,000 0,500 1,000 395,000 %
Calle Silbareta 1 252,000 0,500 1,000 126,000 é
Calle Huertas 1 224,000 0,500 1,000 112,000 %
Travesia del Cafio 1 112,000 0,500 1,000 56,000 LEON g
VD1701429
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Calle la Iglesia 1 189,000 0,500 1,000 94,500
Carretera Villacete 1 26,000 0,500 1,000 13,000
Calle Manzanales 1 240,000 0,500 1,000 120,000
Calle Mayor 1 88,000 0,500 1,000 44,000
960,500 960,500
Total m3 ......: 960,500
1.2.1.2 M3  Zahorra artificial en capas de base en zanjas, puesto en obra, extendida y compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los Angeles de los aridos < 25.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Calle Real 1 790,000 0,500 0,200 79,000
Calle Silbareta 1 252,000 0,500 0,200 25,200
Calle Huertas 1 224,000 0,500 0,200 22,400
Travesia del Cafio 1 112,000 0,500 0,200 11,200
Calle la Iglesia 1 189,000 0,500 0,200 18,900
Carretera Villacete 1 26,000 0,500 0,200 2,600
Calle Manzanales 1 240,000 0,500 0,200 24,000 g
<
Calle Mayor 1 88,000 0,500 0,200 8,800 §
1 165,000 0,500 0,200 16,500 §
208,600 208,600 <}
]
Total m3 ... 208600 £
c
1.2.1.3 M2 Levantado c/compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta hidraulica o terrazo, 5
incluso retirada y carga de productos, sin transporte a vertedero. ;
Total m2 ... 70000 5
S
1.2.2.- Arquetas, Tuberias y Valvulas .S
c
1221 M.  Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 90 mm. de diametro nominal y una presion =
nominal de 10 bar, suministrada en rollos, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno 5
lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de o
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la -‘%
zanja, colocada s/NTE-IFA-13. g
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal g
Calle Real 1 790,000 790,000 E
3
—_— a
790,000 790,000
Total m. ...... 790,000
1.2.2.2 M. Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 75 mm. de diametro nominal y una presién
nominal de 10 bar, suministrada en rollos, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno
lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja, colocada s/NTE-IFA-13.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Calle Silbareta 1 252,000 252,000
Calle Huertas 1 224,000 224,000
Travesia del Cafio 1 112,000 112,000
Calle la Iglesia 1 189,000 189,000
Carretera Villacete 1 26,000 26,000 VISADO
Calle Manzanales 1 240,000 240,000
COGITI
Calle Mayor 1 88,000 88,000
1.131,000
Total m. ......:
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1.2.2.3 M.  Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 25 mm. de didmetro nominal y una presién
nominal de 10 bar, suministrada en rollos, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno
lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja, colocada s/NTE-IFA-13.

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
acometidas EXTRA 1 70,000 70,000
70,000 70,000
Total m. ......: 70,000
1224 Ud Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 80 mm. de didmetro interior, cierre elastico,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado
de anclaje, completamente instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
9 1,000 1,000 1,000 9,000
9,000 9,000
Total ud ......: 9,000
1.2.25 Ud Ventosal/purgador automatico 3 funciones, de fundicién, con brida, de 80 mm. de diametro,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, sin incluir dado de
anclaje, completamente instalada. o
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal g
1 1,000 8.
a)
1,000 1000 >
o
Total ud ......: 1,000 E
S
1.2.2.6 Ud Arqueta para alojamiento de valvulas en conducciones de agua, de diametros comprendidos g
entre 60 y 250 mm., de 110x110x150 cm. interior, construida con fabrica de ladrillo macizo 3
tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de @
hormigén en masa HM/20/P/20/I de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con S
mortero de cemento, losa de hormigén 20 cm. y tapa de fundicion, terminada y con p.p. de %
medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior. o
c
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal =
(8]
10 1,000 1,000 1,000 10,000 %
- o
10,000 10,000 kS
i)
Total ud ... 10,000 2
<
1.2.2.7 Ud Acometida de agua potable realizada con tuberia de polietileno de baja densidad de 25 mm. g
PN10, conectada a lared principal de abastecimiento de polietileno de 90 mm. de diametro, con 3
collarin de toma de fundicion salida 3/4" y racor rosca-macho de latén, formacién de arqueta 8
de 40x40 en acera y llave de corte valvula macho , incluso rotura y reposicion de firme
existente con unalongitud maxima de 6 m. Medida la unidad terminada.
Total ud ......: 111,000
1.2.2.8 Ud Tapén de polipropileno de 75 mm. de diametro, colocado en tuberia de polietileno de
abastecimiento de agua, sin incluir el dado de anclaje, completamente instalado.
Total ud ......: 8,000
1.2.2.9 Ud Suministro e instalacion de hidrante para incendios tipo acera con tapa, ambos de fundicién,
equipado con equipado con una toma D=40 mm., tapén y llave de cierre y regulacién,
i/lconexion directa a la red de distribucion con tubo de fundicion D=40 mm.
Total ud ......: 15,000
1.2.3.- Soleray Pavimentos
1.231 M. Refuerzo de conducciones de agua, de diametro igual o menor de 90 mm., con losa de

hormigén en masa HM-25/P/20/1, elaborado en central, de 30 cm. de espesor, i/cajeado, vibrado
y arreglo de tierras, ejecutado.

VEanld O

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
COGIH
Calle Real 1 790,000 790,000
790,000
Total m. ...

1.2.3.2 M2  CAPA RODADURA D-9 e=5 cm. D.A.<25
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Calle Real 1 790,000 0,500 1,000 395,000
Calle Silbareta 1 252,000 0,500 1,000 126,000
Calle Huertas 1 224,000 0,500 1,000 112,000
Travesia del Cafio 1 112,000 0,500 1,000 56,000
Calle la Iglesia 1 189,000 0,500 1,000 94,500
Carretera Villacete 1 26,000 0,500 1,000 13,000
Calle Manzanales 1 240,000 0,500 1,000 120,000
Calle Mayor 1 88,000 0,500 1,000 44,000
"~ 960,500 960,500
Total m2 ......: 960,500
1.2.3.3 M2 RIEGO DE IMPRIMACION ECL-1
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Calle Real 1 790,000 0,500 1,000 395,000
Calle Silbareta 1 252,000 0,500 1,000 126,000
Calle Huertas 1 224,000 0,500 1,000 112,000 Q
Travesia del Cafio 1 112,000 0,500 1,000 56,000 %
Calle la Iglesia 1 189,000 0,500 1,000 94,500 é‘
Carretera Villacete 1 26,000 0,500 1,000 13,000 <)
Calle Manzanales 1 240,000 0,500 1,000 120,000 é
Calle Mayor 1 88,000 0,500 1,000 44,000 g
960,500 960,500 f,-cj
Total M2 ... 960500 £
1.2.34 M. Bordillo de hormigébn monocapa, achaflanado, de 9-10x20 cm. colocado sobre solera de E
hormigén HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, i/excavacion necesaria, rejuntado y limpieza. %
Total m. ... 50,000 2
1.2.35 M2  Solera de hormigén de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20/P/20/1, elaborado en '(%
obra, i/vertido, colocacién, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. g
Total m2 ......: 20,000 g
]
RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE £
Presupuesto parcial n® 2 GESTION DE RESIDUOS é
Ne Ud Descripcion Medicion
2.1 Ud Gestion de residuos
Total ud ......: 1,000
RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE
Presupuesto parcial n®3 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
N° Ud Descripcion Medicién
3.1 Ud Estudio basico de seguridad y salud
Total ud ......: 1,000
VISADO
COGITI

RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE
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4.2-CUADROS DE PRECIOS N21Y N2 2
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

Cuadro de precios n° 1

Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

1111

1.1.1.2

1.1.13

11.21

11.2.2

1.1.2.3

1 SANFELISMO Y VALDELAFUENTE

1.1 RENOVACION RED
ABASTECIMIENTO "RESIDENCIAL
LAS FUENTES" VALDELAFUENTE

1.1.1 Movimiento de Tierras

m3 Excavacién en zanja y/o pozos en terreno de
transito, con agotamiento de agua, corte de
aglomerado, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacién a vertedero o lugar de
empleo.

m3 Zahorra artificial en capas de base en zanjas,
puesto en obra, extendida y compactada, incluso
preparacién de la superficie de asiento, en capas
de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los Angeles de los aridos < 25.

m2 Levantado c/compresor de solado de aceras de
cemento continuo, loseta hidraulica o terrazo,
incluso retrada y carga de productos, sin
transporte a vertedero.

1.1.2 Arquetas, Tuberias y Valvulas

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de
90 mm. de didmetro nominal y una presién nominal
de 10 bar, suministrada en rollos, colocada en
zanja sobre cama de arena, relleno lateral y
superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz
con la misma arena, i/p.p. de elementos de unién y
medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el
relleno posterior de la zanja, colocada s/INTE-IFA-
13.

ud Vélvula de compuerta de fundicién PN 16 de 80
mm. de didmetro interior, cierre elastico, colocada
en tuberia de abastecimiento de agua, incluso
uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

ud Arqueta para alojamiento de vélvulas en
conducciones de agua, de diametros
comprendidos entre 60 y 250 mm., de
110x110x150 cm. interior, construida con fabrica
de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento, colocado sobre
solera de hormigén en masa HM/20/P/20/I de 10
cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior
con mortero de cemento, losa de hormigén 20 cm.
y tapa de fundicion, terminada y con p.p. de
medios auxiliares, sin incluir la excavacién, ni el
relleno perimetral posterior.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

9,70

13,93

2,89

14,68

249,52

419,19

NUEVE EUROS CON SETENTA
CENTIMOS

TRECE EUROS CON NOVENTA Y
TRES CENTIMOS

DOS EUROS CON OCHENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

CATORCE EUROS CON SESENTA'Y
OCHO CENTIMOS

DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE
EUROS CON CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS

CUATROCIENTOS DIECINUEVE
EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS
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1.1.2.4

11.25

1.1.2.6

1.1.31

1.1.3.2

1.1.33
1.1.34

1.1.35

1211

1.2.1.2

1.2.1.3

1.2.21

ud Acometida de agua potable realizada con
tuberia de polietileno de baja densidad de 25 mm.
PN10, conectada a la red principal de
abastecimiento de polietieno de 90 mm. de
didmetro, con collarin de toma de fundicién salida
3/4" y racor rosca-macho de latén, formacién de
arqueta de 40x40 en acera y llave de corte valvula
macho , incluso rotura y reposicién de firme
existente con una longitud méaxima de 6 m. Medida
la unidad terminada.

ud Tapén de polipropileno de 75 mm. de diametro,
colocado en tuberia de polietieno de
abastecimiento de agua, sin incluir el dado de
anclaje, completamente instalado.

ud Suministro e instalacion de hidrante para
incendios tipo acera con tapa, ambos de fundicién,
equipado con equipado con una toma D=40 mm.,
tapén y llave de cierre y regulacion, i/conexién
directa a la red de distribucién con tubo de
fundicion D=40 mm.

1.1.3 Soleras y Pavimentos

m. Refuerzo de conducciones de agua, de
diametro igual o menor de 90 mm., con losa de
hormigén en masa HM-25/P/20/1, elaborado en
central, de 30 cm. de espesor, i/cajeado, vibrado y
arreglo de tierras, ejecutado.

m2 CAPA RODADURA D-9 e=5 cm. D.A.<25

m2 RIEGO DE IMPRIMACION ECL-1

m. Bordillo de hormigdbn monocapa, achaflanado,
de 9-10x20 cm. colocado sobre solera de hormigén
HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, i/excavacion
necesaria, rejuntado y limpieza.

m2 Solera de hormigén de 10 cm. de espesor,
realizada con hormigon HM-20/P/20/I, elaborado
en obra, i/vertido, colocacién, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado.

1.2 RENOVACION DE RED DE
ABASTECIMIENTO EN SANFELISMO

1.2.1 Movimiento de tierras

m3 Excavacién en zanja y/o pozos en terreno de
trnsito, con agotamiento de agua, corte de
aglomerado, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacion a vertedero o lugar de
empleo.

m3 Zahorra artificial en capas de base en zanjas,
puesto en obra, extendida y compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento, en capas
de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los Angeles de los &ridos < 25.

m2 Levantado c/compresor de solado de aceras de
cemento continuo, loseta hidraulica o terrazo,
incluso retirada y carga de productos, sin
transporte a vertedero.

1.2.2 Arquetas, Tuberias y Valvulas

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de
90 mm. de didmetro nominal y una presion nominal
de 10 bar, suministrada en rollos, colocada en
zanja sobre cama de arena, relleno lateral y
superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz
con la misma arena, i/p.p. de elementos de uniény
medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el
relleno posterior de la zanja, colocada s/NTE-IFA-
13.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

115,00

12,76

162,00

17,10

6,70

0,62
5,78

6,98

9,70

13,93

2,89

14,68

CIENTO QUINCE EUROS

DOCE EUROS CON SETENTA'Y

SEIS CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y DOS EUROS

DIECISIETE EUROS CON DIEZ

CENTIMOS

SEIS EUROS CON SETENTA

CENTIMOS

SESENTA Y DOS CENTIMOS
CINCO EUROS CON SETENTA 'Y

OCHO CENTIMOS

SEIS EUROS CON NOVENTA'Y

OCHO CENTIMOS

NUEVE EUROS CON SETENTA

CENTIMOS

TRECE EUROS CON NOVENTA'Y

TRES CENTIMOS

DOS EUROS CON OCHENTA'Y

NUEVE CENTIMOS

CATORCE EUROS CON SESENTA'Y

OCHO CENTIMOS
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1.2.2.2

1.2.2.3

1.2.2.4

1225

1.2.2.6

1.2.2.7

1.2.2.8

1.2.29

1.231

1.23.2

1.2.3.3

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de
75 mm. de didmetro nominal y una presion nominal
de 10 bar, suministrada en rollos, colocada en
zanja sobre cama de arena, relleno lateral y
superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz
con la misma arena, i/p.p. de elementos de uniény
medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el
relleno posterior de la zanja, colocada s/NTE-IFA-
13.

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de
25 mm. de didmetro nominal y una presion nominal
de 10 bar, suministrada en rollos, colocada en
zanja sobre cama de arena, relleno lateral y
superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz
con la misma arena, i/p.p. de elementos de uniény
medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el
relleno posterior de la zanja, colocada s/INTE-IFA-
13.

ud Valvula de compuerta de fundicién PN 16 de 80
mm. de diametro interior, cierre elastico, colocada
en tuberia de abastecimiento de agua, incluso
uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

ud Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de
fundicién, con brida, de 80 mm. de diametro,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua,
i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

ud Arqueta para alojamiento de valvulas en
conducciones de agua, de diametros
comprendidos entre 60 y 250 mm. de
110x110x150 cm. interior, construida con fabrica
de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento, colocado sobre
solera de hormigén en masa HM/20/P/20/I de 10
cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior
con mortero de cemento, losa de hormigén 20 cm.
y tapa de fundicién, terminada y con p.p. de
medios auxiliares, sin incluir la excavacién, ni el
relleno perimetral posterior.

ud Acometida de agua potable realizada con
tuberia de polietileno de baja densidad de 25 mm.
PN10, conectada a la red principal de
abastecimiento de polietleno de 90 mm. de
didmetro, con collarin de toma de fundicion salida
3/4" y racor rosca-macho de latén, formacién de
arqueta de 40x40 en acera y llave de corte valvula
macho , incluso rotura y reposicion de firme
existente con una longitud méaxima de 6 m. Medida
la unidad terminada.

ud Tapoén de polipropileno de 75 mm. de diametro,
colocado en tuberia de polietieno de
abastecimiento de agua, sin incluir el dado de
anclaje, completamente instalado.

ud Suministro e instalacion de hidrante para
incendios tipo acera con tapa, ambos de fundicién,
equipado con equipado con una toma D=40 mm.,
tapén y llave de cierre y regulacion, i/conexién
directa a la red de distribucién con tubo de
fundicion D=40 mm.

1.2.3 Solera y Pavimentos

m. Refuerzo de conducciones de agua, de
diametro igual o menor de 90 mm., con losa de
hormigén en masa HM-25/P/20/1, elaborado en
central, de 30 cm. de espesor, i/cajeado, vibrado y
arreglo de tierras, ejecutado.

m2 CAPA RODADURA D-9 e=5 cm. D.A.<25

m2 RIEGO DE IMPRIMACION ECL-1

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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10,59

3,06

249,52

472,00

419,19

115,00

12,76

162,00

17,10

6,70

0,62

DIEZ EUROS CON CINCUENTA Y
NUEVE CENTIMOS

TRES EUROS CON SEIS CENTIMOS

DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE
EUROS CON CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS

CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS
EUROS

CUATROCIENTOS DIECINUEVE
EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS

CIENTO QUINCE EUROS

DOCE EUROS CON SETENTA'Y
SEIS CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y DOS EUROS

DIECISIETE EUROS CON DIEZ
CENTIMOS
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1.2.3.4

1235

2.1

3.1

m. Bordillo de hormigén monocapa, achaflanado,
de 9-10x20 cm. colocado sobre solera de hormigén
HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, i/excavacion
necesaria, rejuntado y limpieza.

m2 Solera de hormigén de 10 cm. de espesor,
realizada con hormigon HM-20/P/20/I, elaborado
en obra, i/vertido, colocacién, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado.

2 GESTION DE RESIDUOS

ud Gestion de residuos

3 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

ud Estudio basico de seguridad y salud

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO
5,78 | CINCO EUROS CON SETENTA Y
OCHO CENTIMOS

6,98 | SEIS EUROS CON NOVENTA Y
OCHO CENTIMOS

400,00 | CUATROCIENTOS EUROS

601,40 | SEISCIENTOS UN EUROS CON
CUARENTA CENTIMOS

RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

Cuadro de precios n° 2
Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
o
1 ud de Gestidén de residuos g
-
Sin descomposicién 388,35 IS4
—
3 % Costes indirectos 11,65 g
400,00| 8
]
2 m2 de Levantado c/compresor de solado de aceras de cemento continuo, \E
loseta hidréulica o terrazo, incluso retirada y carga de productos, E
sin transporte a vertedero. 8
Mano de obra 2,45 Q
c
Magquinaria 0,36 g
9]
3 ¢ Costes indirectos 0,08 £
O
2,89 3
Qo
3 ud de Suministro e instalacidén de hidrante para incendios tipo acera g
con tapa, ambos de fundicidn, equipado con equipado con una toma D=40 k)
mm., tapédn y llave de cierre y regulacidn, i/conexidén directa a la red 0
de distribucién con tubo de fundicidén D=40 mm. ;
Mano de obra 6,93 %
Materiales 150,35 5
o
3 % Costes indirectos 4,72 [a
162,00
4 m. de Bordillo de hormigdn monocapa, achaflanado, de 9-10x20 cm.
colocado sobre solera de hormigén HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor,
i/excavacidén necesaria, rejuntado y limpieza.
Mano de obra 2,33
Magquinaria 0,01
Materiales 3,25
Por redondeo 0,02
3 % Costes indirectos 0,17
5,78
5 m3 de Zahorra artificial en capas de base en zanjas, puesto en obra,
extendida y compactada, incluso preparacién de la superficie de
asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los Angeles de los &aridos < 25. \/lES/\[)()
Mano de obra 0,44 COGITI
Maquinaria 2,41 o
B3
Materiales 10,67 3
3 % Costes indirectos 0,41 2
S
@
(o]
VvD1701429
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10

11

12

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

ud de Estudio basico de seguridad y salud
Sin descomposicién

3 % Costes indirectos

m3 de Excavacidén en zanja y/o pozos en terreno de transito, con

agotamiento de agua, corte de aglomerado, incluso carga y transporte

de los productos de la excavacidén a vertedero o lugar de empleo.
Mano de obra

Maquinaria

3 % Costes indirectos

m2 de RIEGO DE IMPRIMACION ECL-1
Mano de obra
Maquinaria
Materiales

3 % Costes indirectos

m2 de CAPA RODADURA D-9 e=5 cm. D.A.<25
Mano de obra
Maquinaria
Materiales
Por redondeo

3 % Costes indirectos

m2 de Solera de hormigédn de 10 cm. de espesor, realizada con hormigdn
HM-20/P/20/1I, elaborado en obra, i/vertido, colocacidén, p.p. de
juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

Mano de obra

Materiales

3 % Costes indirectos

ud de Arqueta para alojamiento de valvulas en conducciones de agua, de
didmetros comprendidos entre 60 y 250 mm., de 110x110x150 cm.
interior, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de
espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de
hormigédn en masa HM/20/P/20/I de 10 cm. de espesor, enfoscada y
brufiida por el interior con mortero de cemento, losa de hormigdn 20
cm. y tapa de fundicidbén, terminada y con p.p. de medios auxiliares,
sin incluir la excavacién, ni el relleno perimetral posterior.

Mano de obra

Materiales

3 % Costes indirectos

m. de Refuerzo de conducciones de agua, de didmetro igual o menor de
90 mm., con losa de hormigdén en masa HM-25/P/20/I, elaborado en
central, de 30 cm. de espesor, i/cajeado, vibrado y arreglo de
tierras, ejecutado.

Mano de obra

Magquinaria
Materiales

3 % Costes indirectos

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

583,88
17,52
601,40
1,64
7,78
0,28
9,70
0,07
0,15
0,38
0,02
0,62
(o)
N
<
—
0,08 IS
a
1,73 g
=
4,68 E
0,01 5
c
0,20 5
o
6,70 o
c
(]
€
©
o
=
k=
1,58 5
9
(]
5,20 >
he)
0,20 s
S
6,98 o
c
(0]
£
>
(8]
[e]
[a
283,27
123,71
12,21
419,19
4,69
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COGIT
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3
2
2
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13

14

15

16

17

18

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

m. de Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 25 mm. de

didmetro nominal y una presidén nominal de 10 bar, suministrada en

rollos, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y

superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena,

i/p.p. de elementos de unidén y medios auxiliares, sin incluir la

excavacién ni el relleno posterior de la zanja, colocada s/NTE-IFA-13.
Mano de obra

Materiales

3 % Costes indirectos

m. de Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 75 mm. de

didmetro nominal y una presidén nominal de 10 bar, suministrada en

rollos, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y

superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena,

i/p.p. de elementos de unidén y medios auxiliares, sin incluir la

excavacién ni el relleno posterior de la zanja, colocada s/NTE-IFA-13.
Mano de obra

Materiales

3 % Costes indirectos

m. de Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 90 mm. de

didmetro nominal y una presién nominal de 10 bar, suministrada en

rollos, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y

superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena,

i/p.p. de elementos de unidén y medios auxiliares, sin incluir la

excavacién ni el relleno posterior de la zanja, colocada s/NTE-IFA-13.
Mano de obra

Materiales

3 % Costes indirectos

ud de Acometida de agua potable realizada con tuberia de polietileno
de baja densidad de 25 mm. PN10, conectada a la red principal de
abastecimiento de polietileno de 90 mm. de didmetro, con collarin de
toma de fundicién salida 3/4" y racor rosca-macho de latédn, formacidn
de arqueta de 40x40 en acera y llave de corte valvula macho , incluso
rotura y reposicién de firme existente con una longitud méxima de 6 m.
Medida la unidad terminada.

Mano de obra

Magquinaria
Materiales

3 % Costes indirectos

ud de Ventosa/purgador automdtico 3 funciones, de fundicidn, con
brida, de 80 mm. de didmetro, colocada en tuberia de abastecimiento de
agua, i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

Mano de obra

Maquinaria
Materiales

3 % Costes indirectos

ud de Valvula de compuerta de fundicién PN 16 de 80 mm. de didmetro
interior, cierre eléastico, colocada en tuberia de abastecimiento de
agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

Mano de obra

Materiales

3 % Costes indirectos

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

1,27
1,70
0,09
3,06
1,59
8,69
0,31
10,59
(o)
N
<
—
o
~
—
o
=
S
1,59 7]
IS
12,66 2
c
0,43 3
8
14,68 c
(]
IS
©
o
=
k=
©
o
(]
o
he)
[
o
S
1,43 :
26,71 5
IS
83,51 3
[e]
3,35 o
115,00
25,39
30,86
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

19 ud de Tapédn de polipropileno de 75 mm. de didmetro, colocado en
tuberia de polietileno de abastecimiento de agua, sin incluir el dado
de anclaje, completamente instalado.

Mano de obra

Materiales

3 % Costes indirectos

2,40
9,99
0,37
12,76

RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE

Ledn, Julio 2017

El Ingeniero Técnico Industrial

Vicente Marcello Roman

Colegiado n? 2.367

N
DOsEN
GEQ:\)E%AOS TECNICOS
G DE LEON

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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4.3-PRESUPUESTO POR CAPITULOS

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO
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Presupuesto por Capitulos

RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE

Presupuesto parcial n® 1 SANFELISMO Y VALDELAFUENTE

Num. Cédigo

ud

Denominacién

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

1.1 RENOVACION RED ABASTECIMIENTO "RESIDENCIAL LAS FUENTES" VALDELAFUENTE

1.1.1 Movimiento de Tierras

1.1.1.1 UO2CZE040

1.1.1.2 E32BZ010

1.1.1.3 EO1CRLO30

m3

m3

m2

Excavacién en zanja y/o pozos en
terreno de transito, con agotamiento de
agua, corte de aglomerado, incluso
carga y transporte de los productos de la
excavacion a vertedero o lugar de
empleo.

Zahorra artificial en capas de base en
zanjas, puesto en obra, extendida y
compactada, incluso preparaciéon de la
superficie de asiento, en capas de 20/30
cm. de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los Angeles de los aridos <
25.

Levantado c/compresor de solado de
aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo, incluso retirada y
carga de productos, sin transporte a
vertedero.

1.1.2 Arquetas, Tuberias y Valvulas

1.1.2.1 UO7TP685

1.1.2.2 UO7VAV026

1.1.2.3 UO7SA025

1.1.2.4 UO7VAAO010

m.

ud

ud

ud

Tuberia de polietileno alta densidad
PE100, de 90 mm. de diametro nominal
y una presion nominal de 10 bar,
suministrada en rollos, colocada en
zanja sobre cama de arena, relleno
lateral y superior hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma
arena, i/p.p. de elementos de unién y
medios  auxiliares, sin incluir la
excavacion ni el relleno posterior de la
zanja, colocada s/INTE-IFA-13.

Vélvula de compuerta de fundicién PN
16 de 80 mm. de didmetro interior, cierre
elastico, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, incluso uniones
y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

Arqueta para alojamiento de valvulas en
conducciones de agua, de diametros
comprendidos entre 60 y 250 mm., de
110x110x150 cm. interior, construida
con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1
pie de espesor, recibido con mortero de
cemento, colocado sobre solera de
hormigén en masa HM/20/P/20/I de 10
cm. de espesor, enfoscada y brufiida por
el interior con mortero de cemento, losa
de hormigén 20 cm. y tapa de fundicion,
terminada y con p.p. de medios
auxiliares, sin incluir la excavacién, ni el
relleno perimetral posterior.

Acometida de agua potable realizada
con tuberia de polietleno de baja
densidad de 25 mm. PN10, conectada a
la red principal de abastecimiento de
polietieno de 90 mm. de diametro, con
collarin de toma de fundicién salida 3/4"
y racor rosca-macho de laton, formacion
de arqueta de 40x40 en acera y llave de
corte valvula macho , incluso rotura y
reposicion de firme existente con una
longitud méxima de 6 m. Medida la
unidad terminada.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

117,500

23,500

20,000

235,000

3,000

3,000

33,000

9,70

13,93

2,89

14,68

249,52

419,19

115,00

1.139,75

327,36

57,80

3.449,80
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1.1.2.5 UO7VEPO51 ud Tapén de polipropileno de 75 mm. de
didmetro, colocado en tuberia de
polietileno de abastecimiento de agua,
sin incluir el dado de anclaje,
completamente instalado.

1.1.2.6 E31WH020 ud Suministro e instalacion de hidrante para
incendios tipo acera con tapa, ambos de
fundicién, equipado con equipado con
una toma D=40 mm., tapén y llave de
cierre y regulacion, i/conexion directa a
la red de distribuciébn con tubo de
fundicién D=40 mm.

1.1.3 Soleras y Pavimentos

1.1.3.1 UO7SR510 m. Refuerzo de conducciones de agua, de
diametro igual o menor de 90 mm., con
losa de hormigén en masa HM-25/P/20/1,
elaborado en central, de 30 cm. de
espesor, i/cajeado, vibrado y arreglo de
tierras, ejecutado.

1.1.3.2 UO3VC280 m2 CAPA RODADURA D-9 e=5 cm.
D.A.<25
1.1.3.3 UO3RI080 m2 RIEGO DE IMPRIMACION ECL-1

1.1.3.4 E32ABH010 m. Bordillo de hormigbn  monocapa,
achaflanado, de 9-10x20 cm. colocado
sobre solera de hormigon HM-15/B/40,
de 10 cm. de espesor, ilexcavacion
necesaria, rejuntado y limpieza.

1.1.3.5 UO4ACO030 m2 Solera de hormigén de 10 cm. de
espesor, realizada con hormigobn HM-
20/P/20/1, elaborado en obra, i/vertido,
colocacion, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado.

1.2 RENOVACION DE RED DE ABASTECIMIENTO EN SANFELISMO
1.2.1 Movimiento de tierras

1.2.1.1 UO2CZE040 m3 Excavacién en zanja y/o pozos en
terreno de transito, con agotamiento de
agua, corte de aglomerado, incluso
carga y transporte de los productos de la
excavacion a vertedero o lugar de
empleo.

1.2.1.2 E32BZ010 m3 Zahorra artificial en capas de base en
zanjas, puesto en obra, extendida y
compactada, incluso preparacion de la
superficie de asiento, en capas de 20/30
cm. de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los Angeles de los aridos <
25.

1.2.1.3 EO1CRL030 m2 Levantado c/compresor de solado de
aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo, incluso retirada y
carga de productos, sin transporte a
vertedero.

1.2.2 Arquetas, Tuberias y Valvulas

1.2.2.1 UO7TP685 m. Tuberia de polietileno alta densidad
PE100, de 90 mm. de didmetro nominal
y una presion nominal de 10 bar,
suministrada en rollos, colocada en
zanja sobre cama de arena, relleno
lateral y superior hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma
arena, i/p.p. de elementos de union y
medios  auxiliares, sin incluir la
excavacion ni el relleno posterior de la
zanja, colocada s/INTE-IFA-13.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO
1.2.2.2 UO7TP680 m. Tuberia de polietileno alta densidad

PE100, de 75 mm. de didmetro nominal

y una presiéon nominal de 10 bar,

suministrada en rollos, colocada en

zanja sobre cama de arena, relleno

lateral y superior hasta 10 cm. por

encima de la generatriz con la misma

arena, i/p.p. de elementos de union y

medios  auxiliares, sin incluir la

excavacion ni el relleno posterior de la

Zanja, colocada s/INTE-IFA-13. 1.131,000 10,59 11.977,29

1.2.2.3 UO7TP655 m. Tuberia de polietileno alta densidad
PE100, de 25 mm. de diametro nominal
y una presiébn nominal de 10 bar,
suministrada en rollos, colocada en
zanja sobre cama de arena, relleno
lateral y superior hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma
arena, i/p.p. de elementos de union y
medios auxiliares, sin incluir la
excavacion ni el relleno posterior de la
zanja, colocada s/NTE-IFA-13. 70,000 3,06 214,20

1.2.2.4 UO7VAV026 ud Vélvula de compuerta de fundicién PN
16 de 80 mm. de diametro interior, cierre
elastico, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, incluso uniones
y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada. 9,000 249,52 2.245,68

1.2.2.5 UO7VAF030 ud Ventosa/purgador automatico 3
funciones, de fundicién, con brida, de 80
mm. de didmetro, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, ifjuntas vy
accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada. 1,000 472,00 472,00

1.2.2.6 UO7SA025 ud Arqueta para alojamiento de valvulas en
conducciones de agua, de diametros
comprendidos entre 60 y 250 mm., de
110x110x150 cm. interior, construida
con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1
pie de espesor, recibido con mortero de
cemento, colocado sobre solera de
hormigén en masa HM/20/P/20/I de 10
cm. de espesor, enfoscada y brufiida por
el interior con mortero de cemento, losa
de hormigén 20 cm. y tapa de fundicion,
terminada y con p.p. de medios
auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el

relleno perimetral posterior. 10,000 419,19 4.191,90
1.2.2.7 UO7VAA010 ud Acometida de agua potable realizada
con tuberia de polietleno de baja
densidad de 25 mm. PN10, conectada a
la red principal de abastecimiento de
polietieno de 90 mm. de diametro, con
collarin de toma de fundicion salida 3/4"
y racor rosca-macho de laton, formacion
de arqueta de 40x40 en acera y llave de
corte valvula macho , incluso rotura y
reposicion de firme existente con una
longitud méxima de 6 m. Medida la

unidad terminada. 111,000 115,00 12.765,00
1.2.2.8 UO7VEPO51 ud Tapon de polipropileno de 75 mm. de

diametro, colocado en tuberia de

polietiieno de abastecimiento de agua,

sin incluir el dado de anclaje,

completamente instalado. 8,000 12,76 VISBRDD

1.2.2.9 E31WH020 ud Suministro e instalacion de hidrante para COGITI
incendios tipo acera con tapa, ambos de

Documento visado electronicamente con nimero: VD1701429

fundicion, equipado con equipado con
una toma D=40 mm., tap6n y llave de
cierre y regulacion, i/lconexion directa a
la red de distribuciébn con tubo de
fundicion D=40 mm. 15’000 162,00
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1.2.3 Solera 'y Pavimentos

1.2.3.1 UO7SR510 m. Refuerzo de conducciones de agua, de
didametro igual o menor de 90 mm., con
losa de hormigén en masa HM-25/P/20/1,
elaborado en central, de 30 cm. de
espesor, i/cajeado, vibrado y arreglo de

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

tierras, ejecutado. 790,000 17,10 13.509,00
1.2.3.2 U0O3VC280 m2 CAPA RODADURA D-9 e=5 cm.
D.A.<25 960,500 6,70 6.435,35
1.2.3.3 UO3RI080 m2 RIEGO DE IMPRIMACION ECL-1
960,500 0,62 595,51
1.2.3.4 E32ABH010 m. Bordilo de hormigbn  monocapa,
achaflanado, de 9-10x20 cm. colocado
sobre solera de hormigéon HM-15/B/40,
de 10 cm. de espesor, i/excavacion
necesaria, rejuntado y Iimpieza. 50,000 5,78 289,00
1.2.3.5 UO4ACO030 m2 Solera de hormigébn de 10 cm. de
espesor, realizada con hormigon HM-
20/P/20/1, elaborado en obra, i/vertido,
colocacién, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado. 20,000 6.98 139.60
Total presupuesto parcial n°® 1 SANFELISMO Y VALDELAFUENTE : 95.533,08
RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE o
L o
Presupuesto parcial n°® 2 GESTION DE RESIDUOS 3
o
Num. Cédigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€) g
— - >
2.1 DERS ud Gestién de residuos .
) 1,000 400,00 400,00 <)
Total presupuesto parcial n°® 2 GESTION DE RESIDUOS : 400,00 g
S
RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE g
o
Presupuesto parcial n® 3 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD ;
Num. Cédigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€) é
3.1 SYS012 ud Estudio basico de seguridad y salud ,8
1,000 601,40 601,40 5
Total presupuesto parcial n°® 3 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD : 601,40 5
3]
©
o
he]
I
i)
>
=]
<
]
1S
3
[S]
[e]
a
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE
Presupuesto de ejecucidén material

Importe (€)

1 SANFELISMO Y VALDELAFUENTE
2 GESTION DE RESIDUOS

3 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD .

95.533,08
400,00
601,40

Total

96.534,48

Asciende el presupuesto de ejecucidén material a la expresada cantidad de NOVENTA Y SEIS MIL

QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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4.4- RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO
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AYUNTAMIENTO DE VALDEFRESNO

Proyecto: RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SANFELISMO Y VALDELAFUENTE

Capitulo Importe

1 SANFELISMO Y VALDELAFUENTE

1.1 RENOVACION RED ABASTECIMIENTO "RESIDENCIAL LAS FUENTES"

VALDELAFUENTE
1.1.1 Movimiento de Tierras . 1.524,91
1.1.2 Arquetas, Tuberias y Valvulas . 9.613,21
1.1.3 Soleras y Pavimentos . 5.006,20
Total 1.1 RENOVACION RED ABASTECIMIENTO "RESIDENCIAL LAS FUENTES" 16.144,32
VALDELAFUENTE ..........:

1.2 RENOVACION DE RED DE ABASTECIMIENTO EN SANFELISMO
1.2.1 Movimiento de tierras . 12.424,95
1.2.2 Arquetas, Tuberias y Véalvulas . 45.995, 35
1.2.3 Solera y Pavimentos . 20.968,46
Total 1.2 RENOVACION DE RED DE ABASTECIMIENTO EN SANFELISMO ..........: 79.388,76
Total 1 SANFELISMO Y VALDELAFUENTE ..........: 95.533,08
2 GESTION DE RESIDUOS . 400,00
3 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD . 601,40
Presupuesto de ejecucidén material 96.534,48
13% de gastos generales 12.549, 48
6% de beneficio industrial 5.792,07
Suma 114.876,03
21% IVA 24.123,97
Presupuesto de ejecucién por contrata 139.000,00

Asciende el presupuesto de ejecucidn por contrata a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA Y
NUEVE MIL EUROS.
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Plantilla Firmas

Ilustre Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Leon
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